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Sondergerichtsbarkeit in Patentsachen die Rede 
sein darf, wenn die ordentlichen Gerichte sich end- 
giiltig als unfahig erwiesen haben, dieses Rechts- 
gebiet zu beherrschen. Davon sind wir aber doch 
wirklich weit entfernt. Ich rede gar nicht von dem 
ersten Zivilsenat des Reichsgerichts. Es ist unbe- 
streitbar, daB auch die Rechtsprechung der unteren 
Gerichte besser wird, auch abgesehen von den Be- 
strebungen des soeben erwahnten Erlasses. Es hat 
naturgemLB einer gewissen Zeit bedurft, bis der 
Geist des naturwissenachaftlichen, des technischen 
Jahrhunderts anfing, in die Schulen zu dringen; und 
es hat einer weiteren Zeit bedurft, bis die Schuler 
erwachsen waren und Richter wurden. Die Er- 
fahrung macht man fortwahrend, daB ein Richter 
von dreil3ig Jahren einer technischen Auseinander- 
setzung besser folgt ah einer von sechzig Jahren; 
nicht weil er junger ist, sondern weil er in einer ande- 
ren Zeit, in einer anderen Atmosphare aufgewachsen 
ist. Vollenden wir doch erst den Versuch, der ge- 
macht ist, aus diesen Kindern eines technischen Zeit- 
alters diejenigen herauszugreifen, die besonders fur 
Technisches befahigt sind, und erst wenn dann der 
Nachweis:gefuhrt werden kann, daB iiber die Recht- 
sprechung in Sachen dea gewerblichen Rechts- 
schutzes b e g r ii n d e t e Klage gefiihrt wird, erst 

dann ist es Zeit, an die technischen Sondergerichte 
heranzugehen. Dann werden sich die Juristen 
dieses MiStrauensvotum gefallen lassen miissen, 
dann werden sie sich dabei bescheiden miissen, daB 
es Rechtsfiille gibt, die iiber ihren Horizont gehen. 
Sollte man sie aber jetzt schon von diesem Gebiet 
ausschlieben, dann wiirden die Juristen mit Recht 
sagen durfen, da43 man ihnen die Moglichkeit ge- 
nommen habe, sich auf diesem Gebiete auszubilden, 
und sie wiirden den Vorwurf der Weltfremdheit auf 
diesem Gebiet als einen ungerechten Vorwurf zu- 
ruckweisen konnen. Denn wenn man die Juristen 
von der Welt der Technik ausschlieBt, darf man 
sich nicht wundern, wenn sie dieaer Welt fremd 
bleiben3). 

O f f e n b a c h  a.M. 

3) Dan Qedanken, fur einzelne wirtschaftliche 
Gcbictc ,.Fachgerichte" aus Richtern zu bilden, die 
sich fur dieses Fach interessieren und in ihm vor- 
gebildet sind, hat K 1 a u s W a g n e r generell, 
ohne Anwendung auf das Gebiet des gewerblichen 
Rechtsschutzes, in iiberzeugendm Weise vertreten 
in seiner temperamentvollen und fiir Juristen wie 
Laien gleich lesenswerten Schrift ,, Justizgesundung" 
Hannover, Helwing 1908, 8. 17ff. 

Referate. 
Anmerkung: Die Abkiirzungen der haufig 

wiederkehrenden Firmen der chemischen Industrie 
werden bei den tfberschriften der Patent-Referate 
in derselben Weise wie im Register des Jahr- 
ganges 1907 angewendet. 

I. I. Allgemeines. 
Wllhelm Ostwald. Die Transmutation der Elemente. 

((&em.-Ztg. 31, 735 [1907]; vgl. diese Z. 20, 
1298 [1907].) 

Otto Hahn. Uber die Strablung der Thoriumpro- 
dukte. (Berl. Berichte 40, 3304 [1907].) 

Verf. hat gefunden, daB beim Ubergang von Tho- 
rium in Radiothorium ein Zwischenprodukt, Meso- 
thorium, entstkht, welches im Gegensatz zu den 
beiden ersteren, die n-Strahlen aussenden, p-Strah- 
lung zeigt. Weiterhin hat er festgestellt, daB das 
Thorium B, welches gleich dem Radiothorium, Tho- 
rium X und der Emanation a-Strahlen entsendet, 
ein komplexer Korper ist, der zwei Sorten a-Strahlen 
entwickelt, deren Trager mit Thorium B und C be- 
zeichnet werden. Eine 6. Art a-St,rahlen schlieBlich 
gehen vom Thorium selbst aus. 
F.:Ciesel. Uber dle ersten Zerfallprodnkte des Akti- 

niums (Emaniums), Uber eine neue Emanation 
und Uber Bildung von Helium aus Aktinium. 
(Berl. Berichte 40, 3011 [1907].) 

Die mit Schwefelyiure aus Emaniumlosungen er- 
haltenen Fallungen zeigen eine sehr langsame Ab- 
klingung. Die Abfallzeiten (Halbwertsperiode 19 
Tagc) stimmen gut mit dem von H a h n fur Radio- 
aktinium gefundencn Werte ( 191/2 Tage) iibcrein. 
Nach den ausgefiihrten Reaktionen hat es den An- 
schein, d a B  Radioaktinium zu den alkalischen Erden 

Kaselitz. 

Ch. 1908. 

gehort. Verf. berichtigt seine friiheren Angaben, 
daB Aktinium X durch Schwefelsiiure gefiillt werde, 
dahin, daB zunachst Radioaktinium abgeschieden 
wird; Aktinium X enhteht erst daraua. Weiterhin 
hat Verf. eine neue Emanation, aus einem Emanium- 
priiparat stammend, entdeckt, deren Ursprung 
ooch nicht genau festzuatellen war. In Uberein- 
stimmung mit D e b i e r n e  konnte Verf. in den 
aus Sktinium entwickelten Gasen Helium nach- 
weisen. Kaaelitz. 
B. B. Boltwood. Die Zerfall-Endprodulite ties Urans. 

(Transact. Amer. Chem. SOC., Neu-York, 27. 
bis 29.,/12. 1906. 

Verf. ist zu dem SchluB gekommen, daD in unver- 
anderten, urspriinglichen Mineralien von demselben 
Ort dic Menge des Rleies proportional der des Urans 
iqt, und daB in Mineralien von verschiedenen 
Platzen das RlengenverhLltnis von Blei zu Uran am 
grolJten in den Proben aus den geologisch iiltesten 
Schichten erscheint. Demnach scheint Blei das End- 
produkt, des UranzerfalLs zu bilden. Die Mengen 
des Heliums in uran- uncl thoriumhaltigen Mine- 
ralien iiberschreiten nicht das Verhaltnis, das sich 
aus der Annahme ergibt, daB dieses Metal1 nur durch 
den Zerfall des Urans und seiner Produkte entateht. 
Nach der Zusammensetzung der radionktiven Mine- 
ralien erscheint ea sehr unwahrscheinlich, da13 Blei 
oder Helium Zcrfallprodukte dcs Thoriiims sind. D. 
Heues vom Radium. (Pharm. Ztg. 5%, 257 [1907].) 

Der Artikel bringt eine Obersicht uber dic ver- 
schiedenen radioaktiven Mineralien und referiert 
kurz iiber die Borschungen von R u  t h e r f o r d  
und S o d d y ,  R a m s I-L y ,  V o 11 e r , S t. M c y e  r. 
G c i t e r t sieht die lonisierung der Luft als eine 
Folgc der allgemeinen Verbreitung von radioak- 

Nach Science 25, 414.) 
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tiven Substanzen an. Weiterhin bringt der Bericht 
die neueren Erfahrungen, betreffend die physio- 
logischen und therapeutischen Wirkungen der Ra- 
diumstrahlung, ncue medizinische und technische 
Hilfsmittel dcr Radiumbehandlung, eine Prufungs- 
methode von W. G e i n a t z mittels Jodstarke, 
eine Methode zum Nachweis von Emanation in 
Mineralwassern durch fraktionierte Kiihlung von 
R e r g e 11. Auch die Edelsteinindustrie hat Nutzen 
aus den Eigenschaften der Radiumstrahlen ge- 
zogen. Kaselitz. 
C. Engler und H. Sieveking. Die Radioaktivitiit der 

Mineralquellen. @hem.-Ztg. 31, 811 [1907].) 
Zum Messen der Stirke der Aktivitat von radio- 
aktiven Substanzen haben die Verff. einen Apparat 
konstruiert , der allen Strahlungsarten angepaRt 

ist (Fig. 1). Auf dern 
Messingteller a steht 
eine Messingglocke A. 
Auf den Deckel der 
Glocke wird das Elek- 
troskop E aufgesetzt. 
Der die Blittchen tra- 
gende Mittelbalken d 
hilngt in Bernstein- 
isolation und endet in 
der Zerstreuungsplatte 
c. Die Phtte a ist 
durchbohrt; durch dic 
Offnung geht ein Stift, 
der die Phtte b, auf 
der die Substanz aus- 
gebreitet wird, triigt. 

b ist verschiebbar, waa besonders fiir die Be- 
stimmung der a-Strahlen, bei der die Substanz 
dern geladenen Korper sehr nahe gebracht werden 

A 

- 
muD, giinstig ist. 
Fiir die Bestim- 
mung der Emana- 
tion in Wasser 
haben die Verff. 
einenapparat, Fon- 
taktoskop genannt, 
konstruiert, der auf 
dem Prinaip beruht, 
daR beim Schutteln 
von emanationhal- 
tigem Wasser mit 
Luft in einem ge- 
schlossenen GefiiB 
sich ein Gleich- 
gewicht zwischen 
Luft , Emanation 
und Wasser her- 
stellt. Man bringt 

also in das vernickelte MessinggefaR A (Fig. 2) 
ein gewisses Quantum Wasser, schuttelt eine 
hdbe Minute lang kriiftig durch, setzt daa 
Elektroskop E mit dem Zerstreuungskorper auf 
und bestimmt nach dern Laden die Leitfahigkeit 
der Luft durch den Potentialabfall. Mittels in- 
aktiven Wassers mu0 man vorher den Normal- 
verlust bestimmen. - Die Arbeit bringt weiter 
eine Zusammenstellung der Aktivitat der bekann- 
testen dentechen nud ihlienischen Bade- und 
Trinkquellen, die zum groBen Teil von den Verff. 
bzw. von C. E n g 1 e r allein untersucht wurden. 

Ferner teilen die Verff. mit,, daS dic schon von 
E 1 s t e r und G c i t e 1 beobachtete abnorme Ak- 
tivitat der Emanation eines Thorpraparates aus 
dem Schlamm der Baden-Badener Quelle der An- 
wesenheit von Radiot,hor zuzuschreiben ist. 

E. Ebler. ijber die Radioaktivitiit der llIaxquelle 
in Bad Diirkheim a. d. Haardt. (Sonderab- 
druck am : Verhandlg. d. naturhist.-med. Ver. 
zu Heidelberg. 

Verf. hat das Quellgas, das Quellwasser und das 
Sediment der Durkheimer Maxquelle untersucht. 
Am starksten radioaktiv envies sich das Sediment. 
Seine Radioaktivitiit wird durch den Gehalt des 
Quellwassers an primarer geloster radioaktiver Sub- 
stanz, der relativ hoch ist, bedingt. Aus der Ab- 
klingungs- und der Halbierungskonstante liilt sich 
erkennen, d a R  die Emanation Radiumemmation 
enthilt. Die Abweichungen (nach oben) lassen 
aber doch das Vorhandensein einer langsamer ab- 
klingenden Emanation wahrscheinlich erscheinen. 
Bemerkenswert ist, daS kein Barium, sonst der 
standige Begleiter von Radium, nachzuweisen ist. 
Die auBerdem durchgefuhrten Untersuchungenrder 
Mutterlauge fuhren Verf. zur Annahme, daB in der 
Quelle ein der Alkaligruppe angehorendes, radio- 
aktives Element vorhanden ist, denn die ausge- 
fiillten Erdalkalien sind nicht aktiv. Verf. hofft, 
seine Vermutung bald bestatigen zu konnen. 

Kaselitz. 
William Ramsay. Die chemisehe IVirkung van Ra- 

dinmemanatinn. I. Wirkung auf destilliertes 
Wwser. (J. chem. SOC. 9%, 931ff [1907]. Mni.) 

Verf. stellt kurz 'die bekannten Eigenschaften der 
Radiumemanntion zusammen. Besonders bemer- 
kenswert ist, daB beim Zerfall der Emanation cine 
groh  Warmemenge entwickelt wird; zwar ent- 
wickelt 1 ccm ca. 7. Mill. Grammcalorien. I m  Ver- 
gleich dam sei erwahnt. daR 1 ccm Knallgasgemisch 
beim Verbrennen 3 Grammcalorien abgibt. Die 
Die Warmeentwicklung wird jedoch vom zweiten 
Tage ab immer geringer. .- Bei. der Rinwirknng 
von Radiunibromid auf Wasser entwickelt sich 
neben Helium, Sauerstoff und Wasserstoff. 
Bemerkenswert ist dabei, daA durchschnittlich 
5,5% Wasserstoff mehr crzeugt werden ais 
dem Verhaltnis I : 2 entspricht. Verf. findet, vor- 
laufig keine ErklLrurig fur diesen Wasserstoff- 
uberschull. ES i u t  nicht wahrscheinlich, daU 
Wasserstoff einer der Zerfallprodukte der R,adium- 
emanation ist. Die Annahme, daB ein Teil des Sauer- 
stoffs zur Bildung yon Radiumbromat oder Wasser- 
stoffsuperoxyd verwendct wiirde, konnte experi- 
mentell nicht bestatigt werden. Auch eine zwcitc 
Moglichkeit, daB beim Zerfall von Radiumbrornid 
sich metallisches Radium, welches unter Wasser- 
zersetzung Wasserstoff liefern wurde und Brom 
bilde, wird hinfiillig, da freies Brom nicht nach- 
weisbar war. - Radiumemanation zersetzt Wasser. 
Unter der Annahme, daR die gesamte beini Zerfall 
von Emanation freiwerdende Energie zur Wasser- 
zersetzung verwendet w-urde, miil3te 1 cmm Emana- 
tion 2,3 1 Knallgas ereeugen. Der wirkliche Betrag 
bleibt aber weit hint,er dieser Menge zuruck. Auch 
hier findet sich wieder ein WberschuB von Wasser- 
stoff. Dieser ProzeB ist umkehrhar; denn Sauer- 
stoff und Wasserstoff vereinigen sich in Gegenwnrt 

Kaselitz. 

N. F. 9, Heft 1.) 
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von Emanation. Dies ist auch einer der Faktoren, 
die cine einwandfreie Losung des Problems der 
Wasserzersctzung durch Emanation storend beein- 
Ilussen. Die Entwicklung von Knallgas sollte pro- 
portional dem Energieriickgang der Emanation auf 
den halben Wert gehen. IRtzteres erfordert 3,8 
Tage, das Anwachsen der Gasmenge ist jedoch schon 
nach 2,53 Tagen boendet; beide Kurven zeigen 
aber denselben Charakter. Es ist eben noch in Er- 
wlgung zu ziehen, daB die Zerfallprodukte - Ra- 
dium A, B, C - gleichfalls auf Waser zersetxend 
wirken; der Ruckgang auf den halben Wert ge- 
schieht aber hier schon innerhalb einer Stunde. 

Kaselitz. 
Alexander Thomas Cameron und Sir IVilliam 

Ramsay. Einige Eigenschaften von Radium- 
emanation. (J. chem. SOC. 9$ 1266. [Juli 19071.) 

Auf Grund zahlreicher Experimente haben die Verff. 
gefunden, &I3 das Volumen von Emanation in einer 
kurzen Zeitperiode (ca. 11/* Stunde) eine schnelle 
Anderung von 50% erleidet, der eine langsame 
Bnderung folgt, die der allmahlchen Abnahme 
der elektrischen Aktivitat entspricht. Da Absorp- 
tion durch die GefiiBe nicht in Rage kommep kann 
- aus einer Anzahl von Versuchen geht hervor, daR 
sie nur 2-3% der Bnderung ausmacht -, so 
nehmen die Verff. an, da5 eine Umwandlung von 
Em,, welche einatomig ist, in die zweiatomige Emz 
stattgefunden hat. Dafiir sprichh auch, da5 bei 
Temperaturerhohung Dissociation beobachtet wurde. 
Die Lebensdauer von Radium berechnen sie jetzt 
auf 236 Jahre (friiher 1050-1150 Jahre). Die von 
R 8 m s a y und S o d d y schon festgestellte Tat- 
sache, daI3 der Wert von P.V. konstant ist, wurde 
von neuem bestiitigt. Kaselitz. 
Raymond Fogs Bacon. Hatalyse mittels Uraniumsal- 

Zen im Sonnenlicht. (Philippine J. of Sience 2, 
129 [1907].) 

S e e k a m p 1) hat konstatiert, deR Oxalsaure unter 
dem EinfluD von Uraniumsalzen im Sonnenlicht zer- 
setzt wird, im Dunklen nicht. Zahlreiche Experi- 
mente des Verf. bestiitigen diese Beobachtung. Ver- 
schiedene Substanzen, besonders Alkaloide, wirken 
auoh hier ,,giftig" auf den Katalysator. Auch bei 
anderen organischen Sauren veranlassen die 
Uraniumsalze Zemetzung. Es ist bemerkenswert, 
daB die T r o p e n s o n n e die Reaktion wesent- 
lich beschleunigt. Gleiche Wirkung zeigen elek- 
trische Entladungen. In bemg auf die Einzelheiten 
muB auf das Original verwiesen werden. Kasditz. 
Chas. L. Parsons. butlosung in Losungen 'YOU festen 

Horpern. (Transact. Amer. Chem. SOC., Neu- 
York, 27.-29./12. 1906. Nach Science t S ,  
414.) 

Verf. hat Untersuchungen iiber die Losung von 
Jod in Jodkalium, von Bleioxyd in eincr Losung von 
essigsaurem Blei, von Campher in wasberiger Essig- 
same, von Jod in wasseriger Essigsaure usw. vor- 
genommen. Es wird gezeigt, daR einige feste Korper 
in Lijsung eine gemischte Flussigkeit bilden, die 
auf gewisse zu losende Korper ganz ahnlich wie die 
wohlbekannten terniiren Mischungen einwirkt , in 
welchen ein fester Korper in zwei gemischten Flus- 
sigkeiten gelost w i d  Es wird dargetan, daB viele 
physikalische Eigenschaften ternarer Mischungen, 

1) Ann. Chim. 12%, 113 [1862]; 133, 253 (1865). 

die fur gewohnlich als abnorm angesehen werden, 
in Wirklichkeit vollstiindig normal sind, und daB 
es fur viele solche FLlle durchaus nicht notwendig 
ist, eine Polymerisation zur Erklarung der ver- 
muteten Abweichung von den Gasgesetzen anzu- 
nehmen. D. 
R. Morgan und H. B. Benson. Der Verteilnngs- 

koeffizient. (Transact. Am. Chem. SOC., To- 
ronto, 27.-29./6. 1907; advance sheet.) 

Verff. berichten folgende Untersuchungsergebnisse : 
1. Die Molekulargewichte von Alkohol und von 
Essigsaure in Atherlosung sind dieselben nie in 
Wasser. 2. Die Molekulargewichte von Essigsam 
und Alkohol in flussigem Ca(&.6H,O und in 
flussigem LiNO, . 3H20 verandern sich mit der Kon- 
zentration nicht. 3. Das Molekulargewicht von 
Alkohol in Benzin veriindert sich mit der Kon- 
zentration nur wenig. 4. Der Verteilungskoeffizient 
ist von der Losungswarme des Stoffes in den 

Julius Tafel. Uber Zwisehenprodnkte bei chemisehen 
Reaktionen. (Berl. Berichte 40, 3318 [1907].) 

Verf. legt dar, da5 die von W o h 1 in seiner letzten 
Arbeit (Berl. Berichte 40, 2291 [1907]; vgl. auch 
diese Z. 20, 1169 [1907]) aufgestellte Satz, ,,daD 
die ziemlich allgemein als selbstverstandlich be- 
trachtete Voraussetzung fortfallen soll, da13 eine 
chemische Verbindung nur dann Zwischenprodukt 
eines Vorganges sein kanne, wenn sich an ihr bei 
gleicher Temperatur und im gleichen Medium der 
Endvorgang herbeifiihren lase'', in seiner m e -  
meinheit nicht aufrecht zu erhalten ist Kaselitz. 
H. 6. Falk. Bereehnung einiger chemischen Gleich- 

gewichte naeh den Nernstschen Formeln. 
(Transact. Amer. Chem. SOC., Neu-York, 27. 
bis 29./12. 1906. 

Der Verf. hat die Gleichgewichte fur die Reaktionen 
250, + 0, = 2S0,: K, + C1, = 2HC1 und 

H, -t- Br, = 2HBr 
fur verschiedene Temperaturen mit Hilfe der von 
N e r n s t entwickelten E'ormeln berechnet. Die 
berechneten Werte sind mit den durch Versuche 

Joseph IV. Riehardq. Thermochemic. (Transact. 
Amer.Chem. Soc., Neu-York, 27.-29.!12.1906. 
Nach Science 35, 11.4.) 

Verf. hat den Mechanismus der endothermischen 
Reaktionen untersucht, indem er als 'Typen fiir 
drei bekannte Reaktionen die Reduktion von Zink- 
oxyd durch Kohle, die Erzeugung von Wassergas 
durch die Einwirkung von Dampf auf Kohle und 
die Rcduktion der Eisenoxyde durch Kohlenoxyd- 
gas heranzog. Die Ahnlichkeit dieser lieaktionen 
mit einfachen physikalischen Umsetzungen, bei 
denen Wiirrne gebunden wird, ist hcsonders ausgc- 
fiihrt worden. D. 
IVm. A. Noyes. Das Atomgewicht des Wssserstoffes. 

(Trans. Am. Chem. SOC., Neu-York. Nach 
Science t5,403.)  

Diese Arbeit, die gegenwiirtig im Bureau of Stan- 
dards in Washington ausgefuhrt wird, verwendet 
zum Teil die Methode, welche vom Verf. vor einigen 
Jahren angewendet worden ist. Damals ergab sich : 
fur das Verhaltnis 0: H 15,896: 1, oder (0 = 16 
gesetzt) H = 1,00654. Bei Beriicksichtigung der 
Gase, die in dem Kupferoxyd enthalt,en sind, das 
als Quelle fiir den Sauerstoff dient, iindern sich diese 

beiden Lasungsmitteln unabhiingig. D. 

Nach Science 85, 415.) 

gefundenen veglichen worden. D. 
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Werte in 15,878 bzw. 1,00766. Bei den jiingsten 
Untersuchungen wurde der Sauerstoff als Kupfer- 
oxyd gewogen, die Gewichtszunahme beim Einleiten 
dea Wwerstoffes bmtimmt und das Wasser fur 
sich besonders gewogen. Bei anderen Bestimmungen 
wurde der Wasserstoff von metallischem Palladium 
ebsorbiert, dann gewogen nnd das Gewicht durch 
die Gewichtszunahme der Kupferoxydrohre und das 
Cewicht des Wassers allein kontrolliert. Der Durch- 
eohnitt der Beobachtungen ergibt einen etwas ho- 
heren Wert ah den von M o r  1 e y gefundenen. Es 
sind noch andere Versuche in Arbeit, bei welchen 
kein Kupferoxyd verwendet, sondern der Sauerstoff 
direkt in Rohren geleitet wird, die mit Wasserstoff 

Gttigtes Palladium enthalten. Auf diesem F ege k6nnen 38-40 g Wasser bei einer Bestim- 
mung gebildet und so die Versuchsfehler verringert 
werden. D. 
Henry Noel Potter. Uber die Oxydationswllrme des 

Silicinms. (Transact. Amer. Electrochem, SOC., 
Philadelphia, 2.--8./5. 1907.) 

Die vom Verf. vorgelegte Arbeit gibt Einzelheiten 
iiber ein Bombenkalorimeter zur Messung von Ver- 
brennungswiirme von Stoffen, die feste Oxydations- 
produkte liefern. Verf. benutzte ein Bombenkalori- 
meter nach B e r t h e 1 o t schem Typus, jedoch mit 
Abanderungen fiir den speziellen Zweck. Zuerst 
wurde eine stark mit Gold plattierte Auskleidung 
angewendet. die spiiter so abgegndert wurde, daB 
zwei konzentrische Bomben entstanden. Das haupt- 
eiichlichste Ergebnis, welches mit dieser Bombe er- 
zielt wurde, war die Bestimmung der Oxydations- 
warme von Silicium, frei von Cmbomnd, welche zu 
7594,s g-Kalorien fur 1 g Silicium oder zu 28,4 
x 7594,8 = 215 692 g-Kalorien fur 1 g-Aquivalent 
gefunden wurde. Diese Zahlenwerte sind von hoher 
W ichtigkeit fiir metallurgische Berechnungen. D. 
Leo. F. Guttmann. Sehmelzpunktbestimmungen bei 

niedrigen Temperaturen. (Transact. Amer. 
Chem. SOC., Neu-York, 27.-29./12. 1906. 
Nach Science 25, 415.) 

Verf. benutzte ein Konstantan-Kupferelement, ver- 
bunden mit einem empfindlichen D'Arsonval-Gal- 
vanometer, welches nach den bekannten Schmelz- 
punkten von Eis, Chloroform, Mischung fester 
Kohlensaure und Alkohol, lither und der Tempe- 
ratur von fliissiger Luft eingetdt war. Nach den 
so erhaltenen Werten ist eine Messungskurve kon- 
struiert worden. Um den Schmelzpunkt einer Sub- 
stanz zu finden, wird der Apparat in die Fliissigkeit 
getaucht, die in einem GlasgefaLI enthalten ist, und 
diese zum Gefrieren gebracht. Wird dann die Sub- 
stam langsam erwiirmt und zugleich die Galvano- 
meterablenkung beobachtet, so kann der Schmelz- 
punkt festgestellt werden. Die Bestimmungen b e  
zogen bich auf riniqe Alkohole, Ester, Jodide, Paraf- 
fine, Acetaldehyd, hithylmethylketon, Acetone, 
khylbromid und -chlorid, Toluol, Athylbenzol und 

Patern6 und Mazzueehelli. fiber die blaue Fsirbung 
des Schwefels und einige seiner Verbindungen. 
(Gm. chim. Rendic. SOC. chim. Roma 1907,63.) 

Verff. haben beobachtet, daB KaliumsuIfocyanat, 
wenn es iiber seinen Schmelzpunkt erhitzt wird, eine 
blaue Farbung annimmt. Dieser Fall ist nicht der 
einzige, welcher die Erscheinung einer blauen 
Fiirbung der Schwefelverbindungen darstellt, da 

die Xylole. D. 

aul3er Ultramarin, die Verbindung S,OS, einige or- 
organische Verbindungen und auch Schwefel in 
statu nusoendi solche Farbung zeigen. Verff. haben 
Schwefel in QuarzgefiiBen erhitzt und gefunden, 
daO der Schwefeldampf uber 1400' blau wird; 
bekanntlich ist er bei 500-600" gelb und iiber 
1000" farblos. Diese blaue Farbung kann nicht 
auf einen Verbrennungsprozels zuruckgefiihrt wer- 
den, da der Versuch in einem mit Kohlensiiure ge- 
fullten Raume durahgefiihrt wurde. Bolis. 
H. Dauneel. mber den Stromdurchgang dureh den 

menschlichen Klirper. (Chem. -Ztg. 31,422 [ 19071.) 
Verf. weist nach. daB die Unschiidiichkeit der hoch- 
gespannten Wechselstrome nicht darauf beruhen 
kann, daB der Strom auf der Korperoberfliiche ver- 
laufe. Letzteres sei gar nicht der Fall; auch der 
,,Skineffekt", eine durch Zusammendrangen der 
Stromlinien nach der Oberfliiche erzeugte s c h e i n  - 
b a r e Widerstandsvermehrung, sei nicht die Ur- 
sache der Unschadlichkeit. Kaselitz. 

I. 2. Analytische Chemie, 
Laboratoriumsapparate und allge- 

rneine Laboratoriumsverfahren. 
A. Beythien und P. Atenstiidt. Zur Methodik der 

Analyse von Geheimmitteln. (Z. Unters. Nab.- 
u. CenuBm. 14, 392-42. 15./9. [Juli] 1907. 
Dresden.) 

Es wird ein systematischer Gang zur Trennung von 
Salicylsiiure, Menthol, Phenolen, Saliphenol, Sali- 
menthol, Kresolen usw. beschrieben. Von der betr. 
alkoholischen Losung werden 100 ccm rnit 20 ccm 
konzentrierter Natriumbicarbonatlosung geschiittelt 
mit Wasser auf 200 ccm verdiinnt und wiederholt 
mit Petzoliither ausgeschuttelt. Die wsserige 
Schicht, die Natriumsalicylat und PhenoI enthiilt, 
wird durch Ausschutteln mit Ather vom Phenol 
befreit, wiihrend die Salicylsiiure nach dem An- 
sliuern mit Ather ausgezogen wird. Der Petrol- 
atherauszug wird bei gew6hnlicher Temperatur 
verdunstet, der Ruckstand mit 100-160 ccm Al- 
kohol in einen Kolben gebracht und rnit 3 g Btz- 
kali 11/2 Stunden am RiickfiuB verseift. Dem mit 
vie1 Wasser verdiinnten Kolbeninhalt wird durch 
Ausschiitkln mit lither das Menthol entzogen. Die 
alkalische Fliissigkeit wird angesauert und mit 
Natriumbicarbonat und lither ausgeschiittelt. In 
=sung gehen Phenole und Kresole, wahrend der 
wasserigen Losung nach dem Ansauern die Sali- 
cylsliure entzogen wird. Die nahere Charakteri- 
sierung der Phenole und Kresole erfolgt durch Bro- 
mierung und Oxydation. In  dem bekannten Mund- 
wasser 0 d o  1 wurden O , l %  Saccharin, 0,077y0 freie 
SalicyKiure, 1,478% Pfefferminzol, 0,38Y0 Salicyl- 
s&urementholester und 2,444y0 Salicylsaurekresol- 
ester nachgewieeen. G. Ha;. 
E. H. Biesenfeld und R. E. Wohlers. Die Empfind- 

lichkeit des spektralanalytischen Nachweises mit 
Hilfe eines neuen Spektralbrenners und seine 
Verwendung als monochromatische Lichtqnelle. 
(2. f. wiss. Photogr. 5, 194 [I907].) 

Verff. haben einen Spektralbrenner beschrieben, 
bei dem die Zerstaubung der zu untersnchenden 
Fliiesigkeit durch Elektrolyse in der Luftkammer 
des Tech-Brenners erfolgt. Der Apparat hat 
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sich im chemischen Praktikum zum Nachweis der 
Erdalkalien und Alkalien im Gange der qualitativen 
Analyse gut bewahrt, da die Linien bei Benutzung 
des Spektralbrenners gleichzeitig und dauernd her- 
vortreten und deswegen schiirfer erkannt werden 
kijnnen als bei der alten B u n s e n schen Methode 
(Sahperle am Platindraht). Allerdings haen  sich 
mittels des Spektralbrenners bei weitem nicht so 
geringe Substanzmengen naohweisen als mit der 
alten Methode. Versuche ergaben, daS die Grenze 
der leichten Erkennbarkeit der Spektrallinien bei 
Verwendung wiisseriger Salzlosungen war : bei 
BaCI, + 2Hz0 48 mg; bei SrCL2 + 6Hz0 3,6 mg; 
bei Cacl, + 6H20 5 2  mg. Ob die Gewichtsmengen 
aich auf die fiir jeden Versuch angewandten 2 ccm 
Losung beziehen oder etwa auf 11, ist aus den&- 
gaben der Verff. nicht deutlich zu ersehen. Um den 
Spektralbrenner als monochromatische Lichtquelle 
benutzen zu konnen, empfehlenverff. einen Brenner, 
bei dem v o n a u B e n in daa Elektrolysierschdchen 
der Elektrolyt (z. B. 6%ige Natronlauge) nachge- 
fiillt werden kann. K. 
Otto Rammstedt. Wage oder Eintsuchrefraktometer? 

(Pharm. Ztg. 52, 991-994. 27./11. 1907.) 
Verf. zeigt an der Hand von Beispielen, dall die 
chemische Wage dnrchs Eintauchfraktometer 
nicht ersetzt werden kasn. Bus praktischen Griin- 
den - ArbeitsweiEie, Preisunterschied usw. - wird 
sich jeder Unbefangene, besonbrs aber der Apo- 
theker, f ii r d i e W a g e entscheiden. 
L. Bosenthaler. Uber die adsorbierende Wirkung des 

Blebulfids. (Ar. d. Pharmacie 845, 259-261. 
9./4. [26./6.] 1907. StraBburg.) 

In einigp Zweigen der analytischen Chemie, be- 
sonders in der Pflarrzen-, Nahrungsmittel- und 
Harnchemie verwendet man als Reinigungs- und 
Entfarbungsmittel Bleiacetat, Bleiessig oder Blei- 
hydroxyd und eerlegt Filtrate oder Niederschliige 
(oder beides) meistens mit Schwefelwasserstoff. 
Daa dabei entstehende Bleisulfid adsorbiert oft 
gleichzeitig andere Stoffe als die gewiinschten. 1st 
auch die Festigkeit, mit der diese Substanzen duroh 
Bleisulfid fixiert werden, auBerst gering, so darf 
doch die adsorbierende Wirkung, besonders bei 
quantitativen Beatimmungen, nicht ignoriert wer- 
den. Es wurde adsorbiert von: Kodein 2,12y0, 
Coffein 4,5%, Amygdalin 4,18% und Salicin 
0,984%. Dabei wurde jedoch bei Kodein und Amyg 
dalin festgestellt, da0 das vom Bleisulfid adsorbierte 
durch Wasser herausgewaschen werden konnte. Von 
Mannit, Glykose und Weinsaure wurde durch Blei. 
sulfid praktisch nichb adsorbiert. Dagegen werden 
Saponine und nach E. S c h m i  d t auch die Aka- 
loide Chelerythrin und Sanguinarin und das Rham- 
noglykosid Rutin in besonders groSem Umfange 

F. Stahli. Uber die Empfindlichkeit moderner Me& 
iustrumente. (Apothekerztg. 22,558-559.3./7.) 

In Form einer anregenden Erzahlung berichtet Verf. 
iiber die Erweiterung unserer S i e  durch Me& 
inetrumente. Nach dem Grade der Leistungsfihig 
keit er kilt die Menapparate in 3 Abschnitte ein. Als 
Richbchnur hierfiir dienen ihm die F e c h n e r - 
sohen Begriffe Reizschwelle, Verhaltnisschwelle und 
Reizhijhe der Emfindung. Die R e i z s c h w e 11 e 

Fr. 

durch Bleisulfid festgehalten. FT. 

1) Apothekerztg. 1907, Nr. 8 u. 11. 

ist ein Ausdruck fiir den kleinsten von auBen an den 
betreffenden Sinn herantretenden Einflull, der iiber- 
haupt noch eine Empfindung auszulosen vermag. 
Die Reizschwelle unseret Druckempfindung liegt 
zwischen 1 g bis 1 mg, die der empfindlichsten 
Wagen bei einepz Zehntausendstel Milligramm. Die 
V e r h ii 1 t n i  s s c h w e  11 e der Empfindung 
zeigt den kleinstmoglichen Unterschied zwischen 
zwei gleicbrtigen, aber verschiedengradigen Ein- 
driicken an. Die Verhaltnisschwelle unseres Druck- 
sinnes hat fiir verschieden groBe Belastungen den 
konstanten Wert von 30% der jeweiligen groBeren 
Belastung. Die besten Priizisionswagen sind aber 
gegen Druckunterschiede zwanzigmillionenmal so 
empfindlich als unser Korper, Die R e i z h 6 h e 
zeigt die o b e r e Grenze der Empfindungsfahigkeit 
eines Sinnes an. Unsere Druckempfindung liegt 
hinter den besten hierbei in Betracht kommenden 
MeBinstrumenten weit zuriick. Wir haben z. B. 
keindirektes Empfindenfiira 11 s e i t i  g e nDruck. 
Die T o p f e r sche Libellenwage dagegen vermag 
noch Druckunterschiede von dern hundertsten Teil 
einer Millionstelatmosphare anzuzeigen. Weiter 
erinnert Verf. an die Druckempfindlichkeit der 
Gedankenleser, wie des Apparates zur Erkennung 
verschiedener Nervenluankheiten vom GieBener 
Psychiater R o b e r t S o m m e r und dea Horizon- 
talpendels zur Erkennung von Erdbeben. Nach 
einem kurzen Streifen des Tastsinnes geht Verf. zur 
Besprechung der Empfindlichkeit unseres Seh- 
organs und der modernen Mikroskope iibex, deren 
Reizschwelle 200mal tiefer als die des Auges liegt. 
Durch Verwendung von ultraviolettern Licht kann 
theoretisoh die Empfindlichkeit um etwa das Tier- 
fache gesteigert werden. Nicht unerwahnt ist schlieB- 
lich das TJltramikroskop geblieben, das submikro- 
skopische Teilchen bis zu 4 p Durchmesser wahr- 
zunehmen gestattet. Die Em’$indlichkeit des Ultra- 
mikroskops ist demnach ca. 35-1 griiBer ale die 
des Miioskop oder 7ooOmal griil3er als die des un- 
bewaffneten Auges. Verf. wird seine Ausfiihrungen 
weiter forbetzen. Fr. 
Fortsetzung. (ApotbZtg. 22, 566. 6./7. 1907. Bern.) 
Verf. nennt weiter das R o w 1 a n d sche Beugungs- 
gitter und das M i c h e 1 s o n sche Interferometer 
sls empfindliche optiiche NeSinstnunente, bei 
ersterem kommen noch Wellediingenunterschiede 
von 1/60-.1/100 eines Millionstelmillimeters, bei 
letzterem dm l/looo eines MillionrJtelmillimeterg zur 
Geltung. Dem Geruchssinn kommt das Spektroskop 
zur Hilfe. Doch kommt .es vor, dall ersterer daa 
Spektroskop iibertrifft; wir riechen z. B. noch den 
460ten Teil eincs Millionstel Milligrams Merksptan, 
eins spektroskopisch nicht nachweisbare Menge 
eines Stoffes. - Weiter stellt Verf. dergleichen 
ewischen dem eigenen Zeitsinn und dem der Appa- 
rate an. Wir vermijgen nur noch Funken in einem 
Zeitintervall von Sek. wahrzunehmen. Der 
F e d d e r s e n sehe Apparat, wie daa H i p p sche 
Chronoskop sind weit empfiidlicher; so gestattet 
beispielsweise ersterer, noch Zeitunterschiede von 
1/100 einer Millionsklsekunde zu messen. Die 
Empfindlichkeit unserer Sinne und Apparate wird 
nach MaBeinheiteri - Erg, Joule - gemessen. Die 
Energieschwelle uneeres Drucksinnes liegt nach 
0. W i e n e r bei ~/loooo Erg, die der Wage bei ca. 
ein Hundertmillionstel Erg. Dieselbe Empfindlich. 
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keit, wie die letzterwahnte, scheinen auch Ohr und 
Auge zu besitzen, beide aber werden dwch Appa- 
rate, wie das Telephon, Mikrophon und anderemeita 
die photographische Platte, vor dlem aber durch 
das Spiegelgalvanometer iibertroffen. An Tempe- 
raturschwankungen lassen sich Unterschiede von 
weniger als einein Millionstelgrad nachweisen, w&h- 
rend der Mensch nur solche bjs zu etwa Grad 
empfindet. .411e unsere Sinne werden durch Galva- 
nometer - die Saitengalvanomet,er nach C, r e m e r- 
E d  e 1 m a n n  und nach P a s  c h e n  - se i t  iiber- 
troffen. Ersteres gibt. bei einem Strom von 10--11 
Ampere einen Umschlag von 1 mm und es lassen 
sich mit Hilfe d iem Apparates in Verbindung rnit 
einem Kugelmikrophon und einem dezwischen ge- 
echnlteten Phonendoskop die Herztijne registrieren. 
Die Reizwelle dcs P a s c h e n schen Galvanometers 
liegt unter eimm BilliontelKrg. Dieses Instrument ist 
etwa 10 OOO ma1 so empfindlich als Auge und Ohr, 
es zeigt u. a. sogar Anderungen in der Gemiitsstim- 
mung der Versuchsperson an. $'I. 
T e c h  Vorlesungsapperate. (J. prakt. Chem. ?5,224 

I. Z u r  U m w e n d u n g  d e r  L e u c h t g a s -  
f 1 a m  m e. Das Rohr A (vgl. Fig. 1, wirkl. 
GroBe) wird zunschst in horizontaler Lage 

[ 19071.) 

Fig. 1. 

mit Leuchtgas gefiillt, bis sich an den Rohrmundun- 
gen B und C gewohnliche gelbleuchtendc Flammen 
entziinden lassen. Dreht man hierauf das Rohr A 
in vertikale Stellung, so schlagt die untere Flamme 
(B) in das Rohr A hinein und bildet eine blaue 
Flamme von Luft in Leuchtgas. Durch weiteres Dre- 
hen von A kann man die Flammen beliebig oft ,,urn- 
wenden". 

11. V e r b  r e n n  u n g  d e s W a s s e r s t o  ff 
i m  S a u e r s t o f f  u n d  u m g e k e h r t .  1. Das 
Rohr A in Fig. 2 (I/* wirkl. GroBe) wird mit 
Sauerstoff gefiillt, und eine aus der Platinspitze 
des Brenners H brennende Wasserstoffflamme wird 

durch den Meerschaumring C in das Rohr A ein- 
gefiihrt. 

2. In das Rohr A wird Wasserstoff eingeleitet 
nnd bei C entziindet. Durch den Brenner liSt man 
Sauerstoff stromen und fiihrt die Brennerspitze 
wieder in A ein, TKO alsbald eine Flamme von Sauer- 
stoff im Wasserstoff erscheint. 

111. E x p l o s i o n s a p p a r a t  m i t  v e r -  
L n d e r 1 i c h e r E x p  1 o s i o n swi r k u  n g. Der 
Apparat dient zur Erzeugung von Leuchtgas-Luft- 

---b 

FiR. 2. 

explosionen, die durch Zufiihrung von Kohlen- 
dioxyd oder Sauerstoff zu dem Explosionsgemisch 
abgeschwiioht oder verstikt  werden konnen. 

IV. Z u r  A b s c h e i d u n g  d e s  W a s s c r -  
s t o f f s  a u s  W a s s e r  m i t t e l s  N a t r i u m .  
Betreffs der Konstruktion und Handhabung der 
beiden letzten Apparate muB auf das Original ver- 
wiesen werden. Die Apparate werden von W. J. 
Rahrbecks Nachf., Wien, angefertigt. Liesche. 
Fortsetzung. (J. prakt. Chem. 75, 234 119071). 

I. Z u r  q u a n t i t a t i v e n  B e s t i m m u n g  
d e s K o h l e n d i o x y d s .  An dem beistehend 
abgebildeten Apparat ist die Form des Chlor- 
calciumrohres B charakteristisch, welches durch das 
Rohr G mit dem Kolben A 
kommuniziert , wkhrend F 
nur aIs Stiitze dient und zu- 
geschmolzen ist. Dic ent- 
wickelte Kohlensiiure ent- 
weicht durch das geoffnete 
Ende D ins Freie und wird 

Saugen aus dem Apparat 

11. G a s en twic  k lungs -  
a p p a r a t m i t  h o h e r e m  
D r u c k .  Die Anordnung A 
des Apparats ist derart ge- 
troffen, daB das entwickelte 
Gasunter demDruckeeineretwa50cm 1angenFlussig- 
keitssaule steht. Die nahere Beschreibung mu13 im 
Original nachgesehen werden. Die Apparate werden 

auf demsclben Wege durch E 

D entfernt. B 
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von Franz Hugershoff, Leipzig, und W. J. Rohr- 
becks Nachf., Wien, angefertigt. Liesche. 
A. W. Browne und M. J. Brown. Ein neuer trag- 

barer Gasentwicklungsapparat. (Z. f. chem. 
Apparatenkunde 2, 16, 426-430. 15./8. 1907.) 

Der Apparat (siehe Figur) besteht aus einem in der 
Mitte eingeschniirten, zylindrischen GefaB, dessen 
unterer Teil den festen Korper aufnimmt und oben 
seitlich den Gasaustritt, unten seitlich den AblaB 
fur verbrauchte Saure hat. In die Einschniirung 
wird ein eingeschliffenes GefliB eingesetzt mit Off- 
nung und Gummistopfen oben und unten. Der 
untere Stopfen enthalt ein AbflulJrohrchen, welches 
bis zur Mitte des Aufsatzes hinaufreicht und er- 
fahrungsmiiBig eine Eintrittsoffnung von 11/2 mm 

hat, der obere Stopfen enthalt ein ZufluBrohr, das 
bis auf den Boden des Einsatzes reicht. Oberhalb 
der Einscbnhng wird die Saure eingefiillt und 
auBerdem eine gefiillte Skureflasohe umgesturzt auf 
den Rand des GefaBes aufgesetzt, so d a B  sie mit dem 
Auslauf in die unten stehende Sanre eintaucht. Der 
Auslauf ist mit Gummistopfen mit seitwarts ge- 
bogenem Rohrchen versehen zur Verhinderung des 
Eindringens von zuriicktretendem Gas. Der mitt- 
lere Einsatz dient a h  Buffer bei zu starker Ent- 
wicklung, wobei sein Inhalt nach oben gedriickt 
wird, bis schlieBlich daa Gas in den oberen Raum 
durchtritt, urn unter der Flasche m entweichen. 
Die Flasche kann ohne Unterbrechung des Be- 
triebes neu gefillt werden, wahrend das Nach- 
fullen des festen Korpers durch die Gasaustritts- 
offnung erfolgt, wobei nur die obere Offnung des 
Einsatzes zu verschlieBen ist. Das AbschluDrohr- 
chen fur verbrauchte Saure wird zweckmiiBig rnit 
QuecksilbcrverschluD veraehen. Der Apparat hat 
sich nach Angabe der Verff. vorziiglich bewnhrt. 

T. 3. Austin und 3. W. lellor. Die Wirkung der 
Warme auf Quarz- und Magnesiapyrometer- 
rolire. (J. SOC. Chem. Ind. 26, 380. [1907].) 

Die Untersuchung von Pyrometerrohren am Quarz 
und aus Xagnesia hat gezeigt, daS die ersteren 
weniger widerstandsfahig sind. Nach dreimaligem 
Erhitzen auf 1350' zerfielen sie in Stiicke, wahrend 

Fw . 

die unglasierten Magnesimohre unter denselben 
Bedingungen keinerlei Veriinderungen aufwiesen. 
Allerdings werden diese bei hohen Temperaturen 
weniger gasdicht sein. Rase&. 
C. Zengells. Apparat fur die Auflosung und Ver- 

(Z. anal. Chem. 45, dampfung zur Trockne. 
758-760. Dezember 1906. Athen.) 

Der Apparat besbht aus einem 
300-400 ccm enthaltenden Philipps- 
becher rnit AusguB, welcher etwa 
3 cm unter dem Rande zwei gegen- 
iiberliegende Locher hat, deren Ver- 
bindungslinie senkrecht zu dem 
durch den AusguB gehenden Durch- 
measer steht, und deren Rander 
nach innen gebogen sind, um das 
Herausspritzen zu verhindern. Der 
Becher wird niit einem in der Mitte 
durchbohrten Uhrglasbedeckt, durch 
welches ein Glasstab geht, der in 
einer diinnen abgerundeten Spitze endet und auf 
einer Verdickung so in dem Uhrglaa hingt, da13 
seine Spitze etwa 1 cm iiber dem Boden schwebt. 
Das Uhrglas liegt mit seiner konkaven Seite nach 
unten. Die sich kondensierende Fliissigkeit sam- 
melt sich also nicht an dem Uhrglas, sondern 
um den Glasstab herum und wird durch diesen teil- 
weise wieder der Losungsfliissigkeit zugefiihrt, ehe 
sie ganz erkaltet ist, und teilweise verdampft. Der 
Apparat kann direkt auf dem Sandbad oder einer 
Asbestplatte erhitzt werden. Die Zeit, welche man 
zum Losen und zweimaligen Verdampfen zur 
Trockne braucht, schwankt zwischen 20 und 40 Mi- 
nuten. Der Apparat wird von den Vereinigetn Fa- 
briken fur Laboratoriumsbednrf in Berlin angefer- 
tigt. Wr. 
E. De Mille Campbell. Ein praktiiches Luftbad mU 

(J. Am. %em. SOC. 29, 283 ff. 

Das Luftbad besteht aus einem Kupferzylinder A, 
der innen mit Vorspriingen B, zum Auflegen eines 

Heizplatte. 
[1907].) 

c 

I 1  r7 
Ringes oder eines Drahtnet.zes, auBen mit einem 
Galgen c, zum hfhangen des Thermometers, ver- 
sehen ist. Der Zylinder stcht auf der metallenen 
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Heizplatte D, die ihrerseits auf einem starlien 
Asbestzylinder E ruht, der, um die Verbrennungs- 
gase abziehcn zu lassen, mit Einschnitten versehen 
ist. Der Asbestzylinder ist mittels eines Gemisches 
von Asbestfasern und Wasserglas bei H auf einer 
dicken Asbestscheibe F ,  die in;der Nitte ein Loch 
fiir die Heizflamme besitzt, befestigt. Das Ganze 
ruht auf einem gewohnlichen DreifuB. Kuselitz. 
R. Wagner. Wasserverteilungsapparat. (Chem.-Ztg. 

Der beistehend abgebildete 
Apparat dient zur gleichzeiti- 
gen Speisung eines Kiihlers 
und eines Wasserbades. Das 
AbfluWrohr des direkt mit 
der Wasserlcitnng verbunde- 
nen Kiihlers wird mit dem 
Ende c verbunden. Wahrend 
dic Hauptmenge des Wassers 
durch b abflieat, gelangt ein 

das b aK tiefer stehende Wasserbad kleiner Teil niit durch Niveauhalter. d in 

Da das Ende a offen ist, kann eine Saugwirkung in 
der Richtung d-b nicht auftreten. 
F. Pannertz. Biirettenanordnuug. (Z. anal. Chem. 

45, 751-754. [Miirz 1907.1 Dezember 1906. 
Crefeld.) 

Die beschriebenen Buretten stellen rmiinderungen 
einer in der Chem.- Ztg. 28, 818 (1904) von F l e m  - 
m i n  g angegebenen Zweiaeghahnbiirette dar. 
Statt auf cincr einhalsigen ist die Burette und 
das Luftzufiihrungsrohr auf einer zweihakigen 
Woulf fschen Flasche angebrecht. Ferner ist 
der Zweiweghahn durch zwei einfache Gha- 
hihne ersetzt von denen der eine zum 
Fiillen, Entleeren nnd Einstellen der Burette, 
der andere zum Anslnufenlassen beim Tit- 
rieren dient. Die Teilung auf der Biirette ist 
so angebracht, daB die Hahnanordnung seit- 
warts steht, wenn die Teilung der Arbeitastelle zu- 
gewendct ist. Das Luftzufuhrungsrohr ist mit Ab- 
sperrhahn und Gummigcblase versehen. -In Stelle 
der Glashahne konnen Gummischliuche mit 
Quetschhahnen eingeschaltet werden. Der Apparat 
ist zu beziehen durch die Firma W. Muller, Hillen- 
hagen Nachf., Crefeld. Wr. 
Alb. Vesterberg. h r  die Titerstellung VOD Siiuren 

dureh metallisehes Magnesium. (Z. anal. Chem. 
46, 81-93. Februar 1907. [Juni 1906.1 U1- 
tuna bei Upsala.) 

Von blank geputztem Magnesiumband werden 0,13 
bis 0,14g in die abgemessene, zu prufende Sauiure 
gebracht, die sich in einem bedeckten Erlenmeyer- 
kolben befindet. Sobald die erste Gasentwicklung 
nachlaDt, wird der Kolben auf ein WasSerbad ge- 
stcllt, wodurch sich die Aufliisung in 1-2 Stunden 
vollzieht, wcnn man so vie1 Magnesium gewonnen 
hat, daD nichtmehralsca.9/,,derSaureges~ttigtwer 
den. Zuletzt wird einige Minuten gekocht, bis keine 
Metallteilchen mehr wahrzunehmen sind. Nach 
dem Abkiihlen wird mit Barytlauge und Phenol- 
phthalein als Indicator zurucktitriert. - Die Re- 
sultate stimmen mit den bei der Einstellung auf 
Soda und Natriumoxalat erhaltenen sehr genau 
uberein. Indessen ist es notig, durch vcrgleichende 
Versuche mit Soda oder Natriumoxnlat den Wir- 
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Liesche. 

kungswert des jeweiligen Vorrats ail ErIagnesium- 
band zu kontrollieren. Wr. 
Eduard Salm und Hans Friedenthal. Zur Kenntnis 

der aeidimetrischen und alkalinietrischen Indi- 
entoren. 1. lit,teilung. (Z. f. Elekt,rochem. 13, 
125-130. 5./4. [16./3.] 1907. Aachen und 
Nikolassee. ) 

Wahend die 0 s t IV a 1 d sche Thcorie, daD die 
Farbe des Indicators durch die Dissoziation scintr 
Molekiile bedingt ist, nach Ansicht der Verff. un- 
richtig ist, fuhren sie mit B e r n t h s e n den Far- 
benumschlag auf intramolekulare Umlagerung zu- 
ruck. Der Umschlag trit,t nicht in: Neutralitata- 
punkt, sondern in dem Punkte ein, in dem die Nen- 
gen der SHure und der Base aquivalcnt sind. Der 
Aquivalenxpunkt, ist mit den1 Neutralititspunkt nur 
dann idcntisch, wenn GHure und Base glrich stark 
sind, und ist von der Konzentration dcr H-Ionen, 
d. h. von der Stgrke der Saure abhangig. 9 u s  die- 
sem Grunde kann die Phbung der Indicatoren zur 
Messung der AffinitatsgroBen vcrwendet werden. 

Geo. E. Knowles. Alizarinrot I I V S  als Indicator in 
(J. SOC. Dyers 8; Color. 23, 

Verf. hat  Versuche geniacht, die ihn bestimmen, 
das Alizarinrot IWS (AlizarinmonosulfosBurc der 
Hochster Farbwerke ) dem Methylorange vorzuziehen, 
wenn es sich um Bestimmung von Alkalien in Seifen 
usw. handelt. Borate miissen abwesend sein, weil 
sie den Umschlag storen. Die wlsserige Liisung des 
Alizarinrots IWS ist tief braun und wird beim 
Verdiinnen gelb. Eine Spur von Btznatroii fZrbt tief 
violett, und dieses Violett schlagt bei SBurezusatz 
ohne Ubergangsfarben direkt in Gelb um. Carbonate 
farben nur im DberscliuS violett, mahrend kleine 
Mengen eine braune Farbung gcben, die allmiihlich 
beim Sliurexusatz nach Orange umschlagt, unddann, 
wenn die Neutralisation eben volleudet ist, tritt 
noch einmal ein deutlicher, auch bei kunstlichem 
Licht sichtbarer Umschlag nach Gelb ein. Es ken- 
nen ohne Schaden fur die SchSirfc der Seaktion 
weit griiBere Nengen vom Indicator zugesetzt wer- 
den, als wenn man mit Methylorange titriert. 

P. Krais. 
J. K. Phelps und J. L. Hubbard. Die Anwendung 

von Bernsteinsaure als Urtiter der Blkalimetrie 
und Aeidimetrie. (Z. anorg. Chem. 53, 361 
bis 364. 17./4. [2./3.] 1907.) 

Aus den Versuchen der Verff. ergibt sich, daB Bern- 
steinsaure ausgezeichnct aIs Urtiter fur die Alkali- 
metrie und Acidimetrie verwendet werden kann. 
Bernsteiusaure von hinreichender Reinheit, kann 
hergestellt werden durch Kryatallisation von Han- 
delssaure, aus siedendem W-asser, zweckmlBig unter 
Zusatz von Salpetersliure. BernsteinsHure von aus- 
gczcichncter Reinheit erhalt man durcli Hydmta- 
tion des Anhydrids oder Hydrolysc des Esters. In 
d e n  Fallen geniigt ein Trocknen des Praparates 
an der Luft, jedoch auch im Exsiccator iiber Schwe- 
felsaure ist die Gefahr der Bildung von Anhydrid 
nicht vorhanden. V .  
Tadeusz Milobendzki. uber Jodometrisehe Titer- 

bestimmuug von lialiumpermanganat. (Z. anal. 
Chem. 46, 19-29. Januar 1907. Warschau.) 

Der Titer der Permanganatliisung Iyurde eimnal 
direkt mit wasserfreiem R 6 r e n s e n schen Na- 

N .  Sack. 

der MaBaualyse. 
4, 120 [1907].) 
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triumoxalat bestimmt und darauf jodometrisch im 
Sinne der Gleichungen : 
lOKJ + 2KMn0, + 8H2S04 = 1 O J  + 6&S04 

+ 2MnS0, -I- 8H,O; 
und 
25 + 2Na2S20, = 2NaJ + Na2ScOB (V o 1 h a r d). 

Der Titer des Thiosulfats wurde mit einer abge- 
wogenen Jodmenge ermittelt und schlieBlich beide 
Werte fiir Kaliumpermanganat miteinander ver- 
glichen. Das Ergebnis dieser Vergleichung war ein 
um O , l %  groSerer Wert bei der jodometrischen Be- 
stimmung. Die Differenz wird mit Ungenauig- 
keiten der Atomgewichtszahlen f i i r  Natrium, Koh- 
lenstoff und Jod erkkt. Setzt man fiir Natrium 
23,01, fur Jod 126,98 und fiir Kohlenstoff 12,02, 
so wird die Differenz auf 0,05% verringert; sie geht 
also kaum uber die zulassige .Fehlergrenze hinaus 
und damit ist erwiesen, da13 die V o 1 h a r d sche 
Methode fur die analytische Praxis vollkommen 
geeignet ist. Wr.  
Mitteilungen &us dem dnorganlsch-Chemisehen La- 

boratorium der Hiinigl. Teehnisehen Hoch- 
sehule zu Berlin. (Z. anal. Chem. 46, 125-150. 
(Februar 1907. Berlin.) 

I. H. E r d m a n n .  O b e r  d e n  g e g e n w a r -  
t i g e n  S t a n d  d e r  V e r w e n d u n g  d e s  Ace -  
t y  l e n s  a l s  a n a l y t i s c h e s  F a l l u n g s -  
r e a g e n s. Kupfer wird durch Acetylen bei Gegen- 
wart fast aller anderen Metalle glatt und momentan 
in einer spezifischen, keine Begleitmetalle mit- 
reiBendenFormniedergeschlagen, welches sehr schnell 
die Wiigung als CuO oder als Elektrolytkupfer ge- 
stattet. Nur Silber, Quecksilber, Gold, Palladium 
und Osmium miissen vorher entfernt werden. Das 
Acetylen wird in dem B u c h e r schen Entwickler 
dargestellt (E r d m a n n , Lehrb. d. anorgan. Chem. 
4. Aufl., S. 442 u. 443). Der daran anschlieBende 
Gasbehalter von cbm Inhalt geniigt selbst fiir 
das groJ3ta analytische Laboratorium. Hintar dem 
Gasbehalter befindet sich ein kleiner Reiniger mit 
stark basischem Chlorkalk. Vor die Erlenmeyer- 
kolben, in denen die Fallung stattfinden soll, 
schaltet man je eine Waschflasche mit Bleiacetat- 
losung (100 ccm Wasser + 50 g Bleiacetat). Man 
kann auch zum qualitativen Nachweis eine wasse- 
rige Acetylenlosung benutzen. Hat man keine Ace- 
tylenleitung, so kann man in Aceton gelostes Ace- 
tylen benutzen. Von einer solchen Losung fallt 
1 ccm 0,l g 010. 

11. H. E r d m a n n  und 0. M a l o w s k a .  
D i e  B e s t i m m u n g  u n d  S c h e i d u n g  d e s  
K u p f e r s  d u r c h  F a l l u n g  d e r  C u p r o -  
s a 1 z e m i t A c e t y 1 e n. Leitet man Acetylen, 
das zuvor gereinigt und mit Blciacetatlosung ge- 
waechen ist, in eine mit salzsaurem Hydroxylamin 
entfirbte, schwach ammoniakalische Kupferlosung, 
so tritt sofort eine rotbraune, flockigc Fiillung von 
Acetylenkupfer ein, die leicht filtrierbar ist und sich 
mit heiBem Wasser gut auswaschen E B t .  Sie be- 
steht aus C2H2Cu,0. Der noch feuchte Nieder- 
schlag wird mit dem Filtcr in einem Porzellantiegel 
mit 10-15 ccm verd. Salpetersaure (1,15) iiber- 
gossen und auf dem Waeserbade erwarmt+ wobei 
langsame Zersetzung eintritt; wenn die Gasentwick- 
lung nachgelassen hat, werden noch 5-10 Tropfen 
Salpetersaure (1,52) zugesetzt, worauf der Tiegel- 

Ch. 1808. 

inhalt zur Trockne eingedampft nird. Der Ruck- 
stand wird unter Zusatz von etwas Oxalsaure zur 
Reduktion der nitrierten Filterriicltstiinde ve rg l t t  
und das zuriickbleibende CuO bestimmt. Zur Tren- 
nung von anderen Metallen mussen vorher Silber 
mittels Salzsaure und Quecksilber durch phospho- 
rige Saure entfernt werden. Die Salze der alkalischen 
Erden, sowie des Magnesiums und Cadmiums er- 
fordern ein nachtriigliches Auswaschen des Kupfer- 
acetylenniederschlages mit verd. Essigsaure oder 
man fLllt in schwach essigsaurer Losung. Die An- 
wesenheit der durch Ammoniak fallbaren Netalle 
macht in der ammoniakalischen Losung einen Zu- 
s a k  von Weinsiiure oder Citronensaure erforderlich, 
oder die Acetylenfallung wird in essigsaurer Liisung 
ausgefuhrt, nachdem die Reduktion des Kupfer- 
salzes vorher in ammoniakalischer Losung vorge- 
nommen worden ist. Cliromoxydsalze konnen bei 
Gegenwart von Hydrorylamin vor Abscheidung 
des Kupfers durch Ammoniak gefiillt werden. 
Quantitativ erfolgt die Trennung analog der der 
anderen durch Ammoniak fallbaren Metalle in am- 
moniakalischer weinsaurehaltiger Liisung. Mangan 
wird auch durch Weinsaure in Losung gehalten. 
Die ammoniakalische Losung von Nickel und 
Kupfer wird nach Zusatz von Kydroxylaminchlor- 
hydrat direkt zur Acetylenfallung verwandt, w%- 
rend bei Anwesenheit von Kobalt die Trennuq in 
essigsaurer oder in ammoniakalischer weinsaure- 
haltiger Losung erfolgt. Die Trennung von Blei 
geschieht zweckma13ig in essigsaurer Losung, die von 
Wismut und Zinn in ammoniakalischer weinsaure- 
haltiger Losung, ebenso die von Antimon, wahrend 
die Verbindungen des Arsens in ammoniakalischer 
Losung vom Kupfer mittels Acetylens getrennt 
werden. 

111. H. E r d m a n n  und H. M a k o w k a .  
D i e  A b s c h e i d u n g  u n d  B e s t i m m u n g  
d e s  P a l l a d i u m s  d u r c h  F a l l e n  m i t  
A c e t y l e n  i n  s a u r e r  L o s u n g .  10ccm 
Palladiumchloriirlosung (enthaltend 0,1216 g Pd) 
die deutlich salzsauer ist, werden mit 25-30 ccm 
Wasser verdiinnt und, mit 5 ccm verd. Salzsaure 
(1,05) versetzt, im verschliel3baren Erlenmeyer- 
kolben ca. 15 Minuten mit Acetylengas behandelt. 
Der Niederschlag wird abgesaugt, unter Zusatz von 
Ammonnitrat, zuletzt im Wasserstoffstrome, ge- 
gliiht und als Palladium zur Wagung gebracht. 
Zur Trennung des Palladiums von Kupfer wird das 
Palladium, wie beschrieben, ausgefallt, dann das 
Filtrat ammoniakalisch gemacht und das Kupfer 
als Kupferacetylen gefallt. 

IV. 0 .  M a k o w k a .  V e r h a l t e n  e i n i -  
g e r  E d e l m e t a l l e  g e g e n  A c e t y l e n .  
1. Trennung des Palladiums von Platin : Das Pal- 
ladium wird aus der salzsauren Losung gefallt und 
das Ylatin nach Abfiltrieren als Platinsalmiak be- 
stimmt. 2. Trennung des Palladiums von Iridium : 
Analog der Trennung von Platin. Osmium und 
Gold fallen aus saurer Losung mit Palladium zu- 
sammen als Metalle. Zur Trennung von Palladium 
mu13 das Osmium abdestilliert, das Gold durcli 
L&en des Palladiums (nach Reduktion im Wasser- 
stoffstrom) in Salpetersaure getrennt werden. Wr.  
A. Fischer. Elektroanalyse rnit Anwendung intensiv 

bewegter Elektrolyte. (Chem.-Ztg. 31, 25. 1907.) 
Verf. berichtet kurz iiber ausgedehnte, demnachst 

4(1 
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in einer im Verlage von Enke, Stuttgart, erscheinen- 
den Monographie im Zusammenhang darzustellende 
Versuche. Der vom Verf. konstruierte Apparat 
zur Rotationselektrolyse ist durch Anwendung einer 
biegsamen Stahlwelle erheblich vereinfacht worden. 
Neu ist eine von ihm herriihrende Kathode, be- 
stehend in einem geschlossenen, zylindrischen, mat- 
tierten Platiniridiumdrahtnetz , welches iiber einen 
pipettenartigen, unten flachgedriickten Glaskorper 
aus Jenaer Glas gezogen wird. Die Erscheinungen 
bei der Schnellelektrolyse lassen sich nach Verf. 
Versuchen am besten erkliiren durch eine Kombi- 
nation der N e r n s t - B r u n n e r s c h e n  Formel 
iiber die Reaktionsgeschwindigkeit in heterogenen 
Systemen mit der von H. J. S a n  d aufgestellten 
Formel. - JuBerst wichtig ist die Feststellung der 
Tourenzahl der Anode f i i r  eine gegebene Versuchs- 
anordnung bei Trennungen. So lLBt sich z. B. die 
Trennung von Kupfer und Zink bei etwa lo00 Um- 
drehungen der Scheibenanode pro Minute rnit 
3 4  Amp. vornehmen, wahrend bei etwa 400 Um- 
drehungen sofort Zink mit ausfiillt. - Zahlreiche 
angefiihrte Analysen beweisen die auflerordentliche 
Schnelligkeit, welche die Rotationselektrolyse zu 
erreichen gestattet. Herrmunn. 
Alexander Classen. Elnriehtung zur Ausfuhrungelek- 

troanalytischer Schnellmethoden. (Z. f. Elektro- 
chem. 13, 181-186. 3./5. [9./4.] 1907. Aachen.) 

Die elektrolytischen Schnellmethoden erfordern 
hohere Spannung und groBere Stromstarke ah ge- 
wohnlich, sowie Vorrichtungen zur R-ng des 
Elektrolyten. Diesen Faktoren ist in der Einrich- 
tung eines Arbeitstisches in Verfs. Laboratorium 
in bequemster Weise Rechnung getragen, was an der 
Hand mehrerer Abbildungen gezeigt wird. Jeder 
der an einem Tische vereinigten ArbeitaplLtze ver- 
fiigt iiber 4 Akkumulatoren; es kann aber ohne 
Storung des Nachbars auch mit 16 Volt gearbeitet 
werden. Ein Amperemeter und ein Voltmeter dienen 
fur samtliche Pliitze, indem sie in die einzelnen 
Stromkreise zur Messung eingeschaltet werden. 
Die vom Elektrizitatswerk direkt betriebenen Mo- 
toren (zum Zwecke der Riihrung) sind an den von 
A. B i s c h e r konstruierten Analysenstativen be- 
festigt und erlauben eine Regulierung der Um- 
drehungsgeschwindigkeit von 250-1600 Touren 
in der Minute. Die kapazitiit jeder Vierzellenbatterie 
betragt 30-41 Amp.-Stunden, je nach der Ent- 
ladung. Die Einrichtung ist von der Firma Gebr. 
R a a c  k e  in Aachen ausgefiihrt, die auch das 
F i s c h e r sche Stativ liefert. 
Francis C. Frary. Uber einen neuen Apparat fur 

elektrolytiiache Schnellmethoden. (Z. f. Elektro- 
chem. 13, 308-309. 7./6. [8./5.] 1907. Berlin.) 
Vgl. diese Z. 20, 1897 (1907). 

A. Fiseher. llektroaual ytische Schucllbestimmungen 
unter Beobachtuug der Elektrodenpotentiale. 
(Z. f. Elektrochem. 13, 469-471. 26./7. 
[19./6.] 1907. Aachen.) 

Die von S a n d (J. chem. soc. 91, 374 [1907]) ange- 
gebene Elektrodenform zur Schnellelektrolyse unter 
gleichzeitiger Beobachtung der Kathodenspannung 
ist unbequem, da infolge der Rotation der inneren 
Netzelektrode die Anwendung von Quecksilber- 
kontakten erforderlich wird. Da es nach dem Verf. 
(Diese Z. 20, 134 [1907]) hei Schnellanalysen ge- 
niigt, die Fliissigkeit zu bewegen, iinderte er die 

X. Sack. 

S a n  d sche Anordnung dahin ab, daB die Elek- 
troden feststehen und ein Glasriihrer in der Fliissig- 
keit rotiert. Vergleichsbestimmungen unter An- 
lehnung an die Vorschriften von S a n d ergabem 
sehr gute Resultate. 
Julla LangneU. Elektrolytlsche Bestimmungen und 

Trennungen mlttels einer rotierenden Anode. 
(J. Am. Chem. SOC. 29,459-472. April [25./1.] 
1907. University of Pennsylvania.) 

Durch Verwendung einer rotierenden Anode, welche 
die Form der schalenformigen Kathode besitzt und 
durch Schlitze eine freie Zirkulation des Elektro- 
lyten erlaubt, so daB wiihrend der Rotation die 
Fliissigkeit aus dem der Kathode abgewandten 
Raum ganz herausgedrangt wird, gelingt eine voll- 
standige Fallung von Kupfer, Silber, Nickel, Zink, 
Platin, Palladium und Rhodium in auBerordentlich 
kurzer Zeit iron 2-10 Minuten. Auch wurden auf die 
dieselbe Weise sehr rasch und vollstandig Trennun- 
gen von Gold von Platin und von Palladium, Kupfer 
von Platin, Silber von Platin, Kupfer, Nickel und 
Zink ausgefiihrt. M. Sack. 
Joel A. Hlldebrand. Die Bestlmmung VOD Anionen 

auf elektrolytlschem Wege. (J. Am. Chem. SOC. 
29, 447-455. April [25./1.] 1907. University 
of Pennsylvania.) 

Nach dem Vorbild der zuerst von S m i t h (J. Am. 
Chem. SOC. 25, 890 [1902]) mit Erfolg angewandten 
Methode der gleichzeitigen elektrolytischen Bestim- 
mung von Anionen und Kationen in Erdalkalihalo- 
geniden gelang es dem Verf., nicht bloB Halogene 
in  Alkalisalzen, sondern auch solche Anionen wie 
CNS, Fe(CN)6, PO4 und sogar C03 elektrolytisch 
zu bestimmen. Als Kathode diente die von M y e r s 
(J. Am. Chem. SOC. 26, 1124) beschriebene und nach 
dem C a s t  n e r  - K e  11 n e  r schen Prinzip modi- 
fizierte Quecksilberzelle, als Anode ein Platindraht- 
netz, das mit Silber elektrolytisch iiberzogen war, 
welches sich mit dem ausgeschiedenen Anion ver- 
band. Nach Beendigung der Zersetzung mu13 die 
Elektrolyse sofort unterbrochen werden, da  sich 
durch die Einwirkung des sekundar entstandenen 
Alkalis Silberoxyd an der Anode ausscheidet. Bei 
Verwendung rotierender Anode bekommt man be- 
sonders gut haftende Niederschlage. Das mit Queck- 
silber legierte Alkalimetall wurde durch Titration 
bestimmt. M .  Sack. 
Lily 6. Kollock und Edgar P. Smith. Der EinfluS der 

Schwefelsaure auf die Metallfiillung be1 Be- 
nutzung einer Queeksilberkathode nnd rotieren- 
der Anode. (J. Am. Chem. SOC. 29, 797-806. 
Juni r19. /3.] 1907. Universit.y of Pennsyl~mia.) 

Bei der elektrolytischen Fallung von Zink, Kupfer, 
Cadmium, Eisen, Kobalt und Nickel iibt der ver- 
mehrte Zusatz von Schwefelsaure einen verzogern- 
den EinfluB aus. WLhrend bei den drei ersten Me- 
tallen zur vollstandigen Ausfiillung von 0,25 g in 
10 ccm Wasser und 1 ccm bone. Schwefelsaure mit 
2 Amp. ungefahr 10 Minuten erforderlich sind, 
braucht man bei Zusatz von 5 ccm H , 8 0 ~  25-35 
Minuten. Eisen la& Rich auch in Gegenwnrt von 
1 ccm H,S04 nicht vollstandig ausfallen, Nickel und 
Kobalt beanspruchen bei 1 ccm H2S0, 25, bei 2 ccm 
35 Minuten. Bei Benutzung der im Titel angegebe- 
nen Anordnung gehen die aennungen von Cad- 
mium - Aluminium, Cadmium - Magnesium, Cad- 
miiim-Chrom iind Kupfer- Aluminium in schwach 

M .  Sack. 
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schwefelsaurer Losung gut, dagegen nicht die von 
Kupfer-Zink, Kupfer-Eisen und Zink-Eiscn. 

Karl Heydenreich. Orientierende Yersuche uber 
die Reduktion von Kupferspiralen fur die Elea 
mentaranalyse stickstoffhaltiger organiseher 
SubstanZen. (Z. anal. @em. 45, 741-745. 
Dezember 1906. Miinchen.) 

Von den beiden ublichen Methoden zur Reduktion 
der Kupferspiralen, namlich 1. der Reduktion im 
Wasserstoffstrome mit nachfolgender Behandlung 
mit Kohlensaure und 2. der Reduktion rnit Methyl- 
alkohol, wird der ersten der Vorzug gegeben, da 
nennenswerte Mengen von Wasser und Kohlensaure 
bei der Oxydation der nach 1. behandelten Spiralen 
nicht nachgewieeen werden konnten, wahrend bei 
der Behandlung mit Methylalkohol selbst aus reinem 
Methylalkohol Kohlenstoff in der Hitze abgeschie- 
den werden kann, und zwar in Mengen, die die Re- 
sultate der Kohlenstoffbestimmung wesentlich be- 
einflwen. WT. 

M. Dennstedt. Zur Elementaranalyse phosphor- 
haltiger EiweiEverbindungen. (Z. physlol. Chem. 
52, 181-183. 20./6. [22./5.] 1907. Chem. 
Staatslaboratorium in Hamburg.) 

Verf. erortert in Entgegnung eines Berichtes von 
A. E r l a n d s e n  (Z. physiol. Chem. 1907, 86) 
einige Punkte uber die Verbrennung schwer ver- 
brennbarer, phosphorhaltiger Substanzen nach der 
Methode der vereinfachten Elementaranalyse (Kon- 
taktverfahren - Platinblech oder Platinquare). 
Um eine genugende Menge Sauerstoff zur Verfugung 
zu haben, wird die doppelte Sauerstoffzufuhrung 
(neue Methode - cf. Anleitung zur vereinfachten 
Elementaranalyse von M. D e n n s t e d t , diem Z. 
80, 781 [ 19071) empfohlen. Phoaphorhaltige Sub- 
stnzen mit wenigen Prozenten Phosphor sind in 
u n glasierten Porzellanschiffchen zu verbrennen; 
die gebildete Phosphorsaure wird dabei von der 
porasen Masse aufgesaugt, und die Kohle kann nun 
u n u m h ii 1 1 t unschwer verbrennen. Bei Substan- 
zen mit hoherem Phosphorgehalt muS die Ver- 
brennslng unterbrochen werden. Das Schiffchen 
wird zum Auslaugen der PhosphorsSure in einer mit 
etwas verd. Salzsaure gefullten Glasschale auf dem 
Wasserbad erwarmt, die Salzsaure wird dann abge- 
gossen und das Verfahren mit Wasser wiederholt. 
Das bei 120” getrocknete Schiffchen mit der fest 
anliegenden Kohle wird nun wieder in das bis dahin 
geschlossen gehaltene Verbrennungsrohr gebracht 
und die Verbrennung fortgesetzt. K .  Kautzsd. 
C. Bloch. Destillationsaufsatz tiir Stiekstoffbestim- 

mungen. (Pharm. Ztg. 52, 311. 13./1. 1907. 
Berlin.) 

Urn jegliche Ammoniakverluste z. B. bei der Stick- 
stoffbestimmung in BGden nach K j e 1 d a h  1 aus- 
zuschliefien, hat Verf. einen Destillationsaufsatz 
mit eingefugtem Trichterrohr konstruiert, welcher 
es gestattet, n a c h Verbindung des Destillations- 
kolbens mit der Vorlage die Lauge in den Kolben 
zu schutten. Der grab Vorteil des Apparates 
liegt darin, daB die Gase, die durch die Erwarmung 
bei der Laugenzugabe entstehen, schon durch die 
vorgelegte Saure gehen mussen. Ferner wird durch 
das Trichterrohr eine langsamere Dcstillation her- 
beigefiihrt. Die Abbildung des beschriebenen 
Destillationsaufsatzes ist im Text ersichtlich. Die 

M .  Sack. 

Aufsatze werden von der Firma Franz Hugershoff 
in Leipzig hergestellt. Fr. 
A. Clausset. fiber industrielle Gasaualyse. (BU. 

[Sep.] Okt. 

Zur analytischen Kontrolle einer groBeren Anzahl 
von Gaserzeugern gibt Verf. folgendes zweckmaBige 
und zeitersparende Verfahren an. 

Probenahme: Die Gasproben werden in ein 
zylindrisches GefaB von ca. 6 1 Inhalt gesaugt, das 
oben einen Tubus mit Gaseintrittsrohr hat und 
unten durch einen Metallhahn geschlossen wird. 
An den Hahn schlieot sich ein Gummischlauch rnit 
einer Glascapiliare am Ende. Das GefiiS wird zum 
Zweck des Ansaugens von Gas mit Wasser gefiillt. 
Zur Trennung des Gases vom Wasser wird dieses 
mit etwas Mineral01 uberschichtet. Da das Waaser 
durch die Capillare nur langsam ablaufen kann, so 
geht das Ansaugen des Gases sehr gleichmaDig vor 
3ich, und man findet wiihrenddessen Zeit, eine 
ganze Reihe solcher Gefal3e gleichzeitig zu uber- 
wachen. Das Piillen der GefLBe mit Wasser ge- 
schieht automatisch mittels eines Zinkkastens, in 
welchem Wasser stets auf derselben Hohe erhalten 
wird, und mit dem die in geeigneter Hohe daneben 
aufgehangten zu fullenden GefaBe kommunizieren. 

Analyse : Verf. benutzt eine von ihm. konstru- 
ierte Gasbiirette (mit NiveaugefiB), die 1-50 ccm 
fa&. Oben hat die Biirette eine Erweitemng, von 
66 ccm Inhalt. Der untere, engere Teil der Biirette 
ist in ccm eingeteilt, und‘ zwar so, daB das Rohr 
uber dem Nullstrich der Teilung einschlieBlich des 
erweiterten Teiles 100 ccm, unter dem Nullstrich 
noch 50 ccrn enthalt. 

Die Ausfuhrung der Analyse sei an einem 
Beispiel erliutert. Es liege ein Gas vor von der 
Zusammensetzung : 

SOC. chim. Belg. 20, 335-343. 
1906.) 

CO, = 5 Val.-%, CO = 25 Val.-%, N = 10 Vol yo, 
CH4 = 5 Val.-% und NP = 55 Vol.-yo. 

In der beschriebenen Gasburette werden genau 
100ccm abgemessen und sodann in H e m p e l -  
schen Gaspipetten die Kohlensiiure und das Kohlen- 
oxyd absorbiert. Es verbleiben 70 ccm, welche zur 
Bestimmung von Wasserstoff und Methan in eine 
H e m p e 1 - W i n k 1 e r sche Explosionspipette 
ubergefuhrt werden. Jetzt ist die Gasburette voll 
Wasser. Man saugt nun in diese 80 ccm Luft, ver- 
bindet Biirette und Explosionspipette, bringt den 
Platindraht in WeiBglut und fuhrt allmahlich die 
Luft in die Pipette uber. Dabei verbrennen Wasser- 
stoff und Methan langsam und ohne Explosion. 
Nachdem man das Gasgemisch noch mehrmals aus 
der Pipette in die Burette und umgekehrt gedriickt 
hat, wird der Strom unterbrochen und das Restgas 
in der Burette gemessen. Die Volumenverminderung 
durch die Verbrennung sei = C. Nun wird die Ver- 
brennungskohlensaure durch Natron absorbiert und 
die dabei erfolgende Kontraktion C’ gemessen. 
Im Beispiel ist C = 25, C’ = 30 ccrn. Nun ist 
CH, = p‘- C = 30 - 25 = 5 Vo1.-% und 

(C - 2CH4)2 - (25 - 10)2 H, = - = lOVOl,-%. 
3 3 

W r .  
Nic. Teclu. Zur Ermittelung von Erplosionsgreneen 

((J. prakt. Chem. 75, 212 in Gasgemengen. 
[1907]). 

40. 
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Verf. hat einen Apparat konstruiert, der es ge- 
stattet, ein Gemengc von Gas und Luft in jedem 
Verhaltnis und in fiir mehrere Versuche ausreichen- 
der Menge darzustellen. Will man z. B. rnit einem 
Wasserstoffluftgemenge von 14,94% Wasserstoff- 
gehalt arbeiten, was einem Gemisch von 8,92 ccm 
Wasserstoff mit 50,s ccm Luft entspricht, so stellt 
man das Tischchen T mit der Flasche X so ein, 
da5 das Quecksilber in dem Endiometer A B  auf 
dem Teilstrich 10 entspr. 8,92 ccm steht. Stellt 
man X auf den Ring U, so erfiillt das Quecksilber 
das Endiometer und die Hauptbohrung des Zwei- 
weghahnes E. Man dreht E um go", wodurch die 
Nebenbohrung geoffnet wird und stellt Y auf W. 

B l  R 

Hierdurch erfiillt das Quecksilber das GefaS C bis 
zum Teilstrich 9 entspr. 50,s ccm. Man fiillt nun C 
durch R, D, S, K mit Wasserstoff, der die Luft durch 
L und das Rohr Z, welches die Fortsetzung des Eu- 
diometers darstellt, verdrangt. Man schliel3t dann 
G, offnet E und stellt X von U auf T. Durch 
Offnen von H stellt sich das Quecksilber in A und B 
auf den Teilstrich 10, dadurch 8,92 ccm Waaser- 
stoff ansaugend. Bei geschlossenem Hahn E er- 
setzt man in C den Wasserstoff durch Luft, schlieSt 
F und G, wodurch 50,s ccrn Luft abgeschlossen 
werden, offnet E und mischt durch Heben und 
Senken von X beide Gase. Durch entsprecheude 
Stellung von X kann man dann beliebige Mengen 
Gasgemisch aus C in das Eudiometer A B absaugen 
und zur Explosion bringen. Auf diese Weise hat 
Verf. die Explosionsgrenzen der verschiedenen Gas- 
geinenge festgestellt : 

Untere Ex- Obere Ex- 

grenze in % in % 
Gasart plosions- plosionsgrenze 

Wasserstoff . . . . . 9,73-9,96 62,75-63,58 
Leuchtgas . . . . . 4,36-4,82 23,35-23,63 
Sumpfgas . . . . . . 3,20-3,67 7,46- 7,88 
Acetylen . . . . . . 1,53-1,77 57,95-58,65 

A. Stockund C. Nielsen. Ubcr dicgasanalytische Unter- 
suchung hochprozentiger Gase. (Berl. Berichte 
39, 3389-3393. 20./10. [&/lo.] 1906. Berlin.) 

Kaselitz. 

Die bekannte Fehlerquelle der gebrauchlichsten gas- 
analytischen Methoden, das starke Losungsver- 
mogen des Wassers fiir Gase, besonders fiir Luft, 
bedingt eine au5erordentlich grode Ungenauigkeit 
der Analyse, sobald es sich um reine, d. i. hoch- 
prozentige Gase handelt. Verschiedene Versuche der 
Verff. zeigen die Grode dieses Fehlers. Urn die Me- 
thode genauer zu gestalten, erwies sich als einzig 
wirkungsvoll das mehrmalige ,,Ausspulen" des Ab- 
sorptionsmitbels mit dem betreffenden reinen Gas, 
z. B. mit Sauerstoff, wenn es sich um Bestimmung 
der Verunreinigungen in hochprozentigem Sauerstoff 
handelt. Das so vom Stickstoff der Luft befreite 
Absorptionsmittel wird zweckmaf3ig vor der weiteren 
Stickstoffaufnahme aus der Luft durch Uberschich- 
ten der Fliissigkeit im NiveaugefaB init fliissigem 

J. B. Fournier. Warmemessnng mit Hilfe der Span- 
nnng gcsiittigter Dlmpfe. (Le Genie Civ. 50, 
412 [1907].) 

Der Pariser Physiker F o u r n i e r hat ein neues 
Thermometer ersonnen, &s nicht auf der Ausdeh- 
nung der Kdrper beruht, sondern die verschiedenen 
Temperaturen anzeigt, unter Benutzung der Schwan- 
kungen der Spannung eines gesattigten Dampfes; 
hierbei richtet sich die Art der Fliissigkeit, die den 
Dampf erzeugt, nach dem Bereich der Tempera- 
turen, die ermittelt werden 
sollen. Bekanntlich ist die ~ 

Spannung eines gesattig- 
ten Dampfes allein von 
seiner Temperatur ab- 
hgngig, unabhangig von 
seinem Volumen, solange 
die ihn erzeugende Flussig- 
keit nicht ganzlich ver- 
dampft ist. Erhitzt man 
nun eine Fliissigkeit, die 
in einem durch einen be- 
weglichen Kolben abgy- 
schlossenen Zylinder ent- 
haltenist, sowird diespan- 
nung des Dampfes wachsen 
und der Kolben immer weiter getrieben werden, so- 
lange noch ein Tropfen der Fliissigkeit zu verdampfen 
bleibt. Wenn der Kolben einen Widerstand erfiihrt, 
wird er derart getrieben werden, daB die Spannung 
des Dampfes und der dargebotene Widerstand im 
Gleichgewichte sind; die Empfindlichkeit des Appa- 
rates hangt also einzig von diesem Widerstande ab. 
Man kann also die Schwankungen der Spannung und 
damit die der Temperatur auf weitere Entfernungen 
erkennen. 

Das F o u r n i e r sche Thermometer (s. Fig.) 
besteht im wesentlichen aus einem Metallbehalter 
A B, der die fliichtige Fliissigkeit enthalt, und einem 
gekriimmten Rohre CD, das einem Manometer- 
rohre sehr ahnlich ist. Diese beiden Teile sind ver- 
bunden durch ein diinnes, biegsames Rohr BC, das 
mit einer nicht komprimierbaren Fliissigkeit ge- 
fiillt ist. Der Zylinder AB soll allein in den KGrper 
oder Raum, dessen Temperatur errnittelt werden 
soll, hineingehen. Durch die im Rohre BC (dessen 
L;inge mehrere Hundert Meter erreichen kann) ent- 
haltene nioht komprimierbare Fliissigkeit werden 
die Schwankungen in der Spannung des in AB ent- 
haltenen gesattigten Dampfes auf das Manometer- 

Paraffin geschiitzt. V. 
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rohr ubertragen, dessen eines Ende C fest ist, wiih- 
rend das andere Ende D mit eincr auf einem Ziffer- 
blatt rnit eingeschriebeaen Temperaturen beweg- 
lichen Nadel oder mit einem Registrierapparat mit 
Uhrwerk verbunden ist. Das Thermometer ist sehr 
empfindlich und vielseitiger Verwendung in der In- 

Francis Q. Benedict und Frank P. Fletcher. Uber den 
in einer calorimetrischen Bombe erzeugten Ver- 
brennungsgang und Druek. (J. Am. Chem. SOC. 
t9 ,  739-757. Mai [9./2.] 1907. Wesleyan Uni- 
versity. ) 

Cellulose, SchieBpulver und einige andere Stoffe 
wurden in der Bombe verbrannt und der EinfluS 
verschiedener Faktoren auf den bei der Verbrcnnung 
entstehcnden Druck, sowie auf die Geschwindigkeit 
der Verbrennung studiert. Die Geschwindigkeit er- 
gibt sich aus der Zeit, die notig ist, bis der durch 
die Verbrennung erzeugte !Maximaldruck auf den 
Anfangsdruck zuruckfiillt (6-75 Sekunden). Beim 
Anfangsdruck von 20 Atm. iibcrsteigt der Meximal- 
druck selten 50 Atm. Je groBer die Substanzmenge, 
und je gr6Ber der Anfangsdruck ist, desto grooer 
wird der Druck bei der Verbrennung. Bei Anwen- 
dung von verschiedenen Schiffchen ergaben solche 
mittlerer GroBe einen klcineren Wert dcs Maximal- 
druckv und wirkten auf die Verbrennung verzogernd. 
Denselben Effekt hatte das Zusammenpressen der 
Substanz in Pastillen. Die Beimengung indifferenter 
Stoffc zur Substanz vcrzogert die Verbrennung, hat 
aber auf den Maximaldruck keinen EinfluB. An- 
thracit gibt niedrigeren Maximaldruck und ver- 
brennt langsamer ah bituminiise Kohle. M. Sack. 
A. Vermehren. Einige Bemerkungen zur Harte- 

bestimmung im Wasser. (D. Zucker-Ind. 32, 
773. 27./9. 1907.) 

Verf. empfichlt die Titerstellung der Seifenlosungen 
mit neutralisiertem Kalkwasser, welche Methode 
den Vorzug hat, &I3 man die Titerstellung mit dem 
am meisten vorkommenden Untersuchungsobjckt 
eelbst vornimmt und das in vervchlossener Flasche 
sich jahrelang fast unverandert haltendc Kalk- 
waaser immer zur Verfiigung hat. Umstiindlicher, 
aber genauer a h  die alte C 1 a r k sche Methode ist 
das Verfahren von W a r t h a - P f e i f f e r ,  wel- 
ches drei titrierte Losungen beansprucht. 
A. Stuteer und A. Reich. Die Analyse des Wassers 

aus dem toten Meere. ((%em.-Ztg. 31, 845. 
[ 19071.) 

Die Analyse dea Wassers aus dem toten Meere hat  
die folgenden Zahlen ergeben : 

dustrie fkhig. Wth. 

p r .  

In 100 g waren Angaben von 
vorhanden Gent 11 1 

HC1 . . . . . . . 1,367 1,008 
NaCl . . . . . . , 8,788 7,583 
&CI, . . . . . . . 2,384 2,898 
MgCl2 . . . . . . 8,991 10,163 
MgBr2 . . . . . . 0,368 0,554 

CaC03 . . . . . . - 0,004 
&SO4 . . . . . . 0,141 0,090 

Fe,03 . . . . . . Spur 0,008 
0rg.-Substz. . . . . - 0,020 

Sa. .  . . . 22,020 22,300 
Spez. Gew. (17,5") 1,1546, 1,1823. 

I )  Liebigs Snn. Chem. 110, 8. 240 (1858). 

Bemerkenswert ist im Vergleich zu den 
jiingeren Schichten der deutschen Kaliumsalz- 
lageretitten die geringe Menge von Kali und von 
Wfatcn und der hohe Gehalt an leicht loslichen 
Chloriden. Kmelitz. 
M. Le Blanc. Uber die titrimetrlsche Beatimmuog 

verd. carbonathaltiger Alkalilaogen nach der 
Winklersehen Methode. (Z. anorg. Chem. 53, 
344-348. 17.14. [2./3.] 1907. Leipzig.) 

Die W i n k 1 e r sche Methode zur Bestimmung 
von Carbonat neben Hydroxyd licfert in n oder 

5 Losungen befriedigende Resultate (K ii s t e r , 
N o v o  t n  y). Bei Anwendung von 0 , l - n .  
Liisungen treten jedoch Schmierigkeitcn auf, in- 
dem ganz neutrale Losungen von Chlorbariuni 
durch Hinzufiigen von Sodalosung, wobei Barium- 
carbonnt ausrillt, merkbar sauer werdcn (cf. L e  
B 1 a n  c und N o  v o t n y , Z. anorg. Chem. 51, 188 
[1906]). Die voin Verff. mitgeteilten Versuche be- 
statigcn diese Heobachtung, die in den von L i n d - 
n e r u n d p i c t o n ,  Whi tneyundOber(Chcm.  Zen- 
tralbl. 1902, I, 9) gemachten Wahrnehmungen, daB 
durch kolloidales Arsentrisulfid aus Chlorbarium 
Bariumhydroxyd gefiillt wird, cine Analogie findet. 
Ee ist demnach festgestellt, daB bei der Bestimmung 
von Carbonaten nach der W i n k 1 e r schen Methode 
in v e r d u n n t e n Losungen erhebliche Fehler ge- 
maoht werden k8nnen, die sich indemen mcnigstens 
zum Teil durch Anstellung von Kontrollversuchen 
unter moglichst gleichen Bedingungen ausglcichen 
lassen. V. 
Anna L. Flanigen. Die elektrolytische Fiillung von 

Kupfer aus einer Alkalicyanidltisung. (J. Am. 
Chem. Soc. 29, 455-459. April [25./1.] 1907. 
University of Pennsylvania.) 

Nach S p i  t z e r (Z. f. Elektrochem. 11, 345, 391 
[1905]) werden die sonst guten Resultate der Kupfer- 
fallungen aus cyankalischen Elektrolyten haufig 
durch Auflosung des Platins a.n der Anode gestort.. 
Die Untersuchungen der Verfasserin zeigten, daB 
diese Auflosung nicht. eintritt, wenn die Elektrolyse 
nicht zu lsngc (iiber 6 Stundcn) ausgedehnt wird 
und die Cyankaliummenge nicht zu groB (iiber 1,5 g) 
iet. Beim Einhalten dieser Bedingungen ist der 
Niederschlag sehr gut, enthalt kein Platin, und die 
Methode eignct sich vortrefflich zu Trennungen, 
um so mehr das natiirliehe und das bei der Analyse 
erhaltene Kupfersulfid in Cyankalium loslich sind. 
Der Zusatz von Ammoniak zum Elcktrolyten wirkt 
gunstig, nieht aber der von Ammoniumcarbonat. 

H. W. Qillett. Elektrolytlsehe Scheidung von Silber 
und Kupfer. (Transact. Am. Chem. SOC., To- 
ronto, 27.-29./6. 1907; advance sheet.) 

Verf. hat gefunden, da13 Silber von Kupfer auf ebk-  
trolytischem Wege geschieden merden kann unter 
Verwendung einer Tartratlosung und einer kon- 
stanter Strome. Um einen guten Silberniederschlag 
zu erhalten, muB der Elektrolyt stark umgeriihrt 
werden. D. 
3. M. Bell und W. C. Tsber. Reaktionen rwischen 

Kupfersulfat und Kalk. (Transact. Am. Chem. 
SOC., Toront.o,27.-29./6. 1905 ; advance sheet.) 

Wenn Kalk im UberschuD zu Kupfcrsulfatlosungen 
zugesetzt wird, so bestehen die festen Phasen in  
Calciumhydroxyd, Gips und blauem Kupferhydr- 

0 

M. Sack. 
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oxyd, die somit erwiesenermaBen die Bestandteile 
von Bordeauxmischung bilden. Wenn Kalk in ge- 
rade ausreichender Menge zugesetzt wird, um alles 
Kupfer zu fallen, und wenn die Losung schwach al- 
kalisch ist, so wird cin olivengriines Kupfcrhydroxyd 
niedergeschlagen. Wenn Kalk in ungenugender 
Menge, urn alles Kupfer zu Fiillen, zugeseht wird, 
so wird eine Mischung von Gips und einem basischen 
Kupfersulfat niedergeschlagen. Die Zusammenset- 
zung des Festen war unveranderlich und lag zwi- 
when den zwei allgemein angenommenen basischen 
Kupfersulfaten. 1st weder Siiure, noch Base im 
UberschuB vorhanden, so handelt es sich um die 
gegenseitige Loslichkeit von Kupfersulfat und Gips. 
Mit zunehmender Konzentration des Kupfersulfats 
erreicht die Liislichkeit von Gips eine Minimal- 
grenze. Dm 
Vorrichtung zum Anzeigen des spex. Gew. von Fliis- 

sigkeiten. (Nr. 187 522. K1. 421. Vom 28./11. 
1906 ah. K a r l  S c  h m . i d t  in Niirnberg.) 

z'atentanspruch : Vorrichtung zum Anzeigen des 
spez. Gew. von Fliissigkeiten, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein Gumrnibeutel mit einem GlasgefaPJ 
verbunden ist, in welchem sich Quecksilber be- 
findet, dessen Kiveau durch den B u c k  der Flus- 
sigkeit verandert wird, worauf der Stand des Queck- 
silbers in bekmnter Weise elektrisch auf ein MeB- 
instrument iibertragen wird. - 

Der bzeigeapparat ermoglicht, das spez. 
Gew. von Flussigkeiten, hauptsachlich von Akku- 
mulatorensaure, unabhangig von dem Raum, in 
dem sich die Akkumulatoren befinden, zu iiber- 
wachen. Sch. 
Aufhgnge- und aaltevorriehtung f& Kochflachen, 

Retorten u. dgl. (Nr. 188 346. K1. 421. Vom 
30.111. 1906 ab. p a t t - d T h i - 
s 0 h e  8 B c h m ii 1 1 e r in Frank- 
furt a. M.) 

P&ntanspr&he ; 1 .  Aufhange- und Haltevorrich- 
tung fur Kochflaschen, Retorten U. dgl., dadurch 
gekennzeichnet, daIj an einem mit den Enden zu- 
sammengebogenen dunnen, elastischen Ban& (2) 
ein dasselbe seitlich zusammendriickendes, zwang- 

r e a u B 

'. . 
3 i 4  

&fig gefiihrtes Organ angeordnet ist, dessen Stel- 
lung gegen das Band (2)  veriinderlich ist. 

2. Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (2) 
mit den Enden zwischen zwei mit Fuhrungsschlit- 
Zen (6) versehene Klemmbacken (1) eingefuhrt ist 
und mittels einer Fliigelschraube (3) verschoben und 
in seiner jeweiligen Lage festgestellt werden kann. 

3. Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach An- 
spruch I, dadurch gekennzeichnet, daR die Klemm- 
becken (1) n i t  den freien Enden in Form einer 
Kurve nach aul3en gebogen sind. 

4. Ausfiihrungsform der Vorrichtung nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Band (2) 
teilweise rnit, Fii1irungsschlit.zen versehen ist,, in 

[ Zeitschrift fur 
angewandte Chemie. 

welche zwei aus den Klemmbacken (1 )  gcschnittene 
Zungen (4) greifen. - 

Die Vorrichtung ermoglicht' die Anwendung 
bei allen vorkomnienden DurchmessergroRen, ferner 

ein schnelles Einspannen und ergibt auI3erdem eine 
verteilung des ausgeiibten Druckes eber den g r ~ a -  
ten Teil des Umfanges der eingespannten Gegen- 
&gnde. Karsten. 
Vorrichtung zur Aufrechterhaltung cines konstanten 

Niveaus. (Nr. 188 345. K1. 421. Vorn 6./9. 
1906 ab. H e i n  r i c h L e i s e r in Berlin.) 
Vgl. diese Z. 20, 999 (1907). 

I. 8. Elektrochemie. 
lpparat ZU1: elektrolytischen Herstellung und ge- 

trennten Anffangung van Casen. (Nr. 188 900. 
K1.12h. Vom 31./1. 1907 ab. E 1 e k t r i z i - 
t a t s - A . - G .  vorm. S c h u c k e r t  & C o :  in 
Niirnberg.) 

Patentanspruch I .Apparat zur elektrolytischen Her- 
stellung und getmnnten AuffaWung VOn Gasen, 
welchem die Gase durch iiber die Elektroden ge- 
stulpte Glocken aufgefangen und diese durch 
Schirme voneinander getrennt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die aus leitendem Material ge- 
fertigkn Clocken mit den Elektroden leitend ver- 
bunden und die Schirme gleichzeitig so tief in den 
Elektrolyten eingesenkt werden, daR eine Gasent- 
wicklung an den Wandungen der Glocken nicht 
stattfindet. - 

Die Herstellungskosten bei elektrolytischen Ap- 
paraten mit Glocken zum Auffangen der Gase lassen 
sich erheblich verbilligen, wenn auf eine Isolation 
zwischen den Elektroden und Glocken verzichtet' 
wird, vielmehr beide metallisch mit,einander ver- 
bunden werden, und gleiohzeitig ein fur den Elektro- 
lyten undurchlassiger Schirm zwischen den Glocken 
angebracht wird. Wiegand. 
Vorrichtung zur Elektrolyse, bei wdcher der Elek- 

trolyt von Zelle zn Zelle dnrch longe, einen er- 
hebllchen elektrischen Widerstand bewirkende 
Rohrleitungen gefiihrt wird. (Nr. 183 854. 
K1. 12h. Vom 7./9. 1905 ab. E. W e i c h e r t ,  
Augsburg.) 

Patentanspruch : Vorrichtung zur Elektrolyse, bei 
welcher der Elektrolyt von Zelle zu Zelle durch 
lrtnge, einen erheblichen elektrischen Widerstand 
bewirkende Rohrleitungen gefiihrt wird, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Zellen jeweils auf dem 
hochsten Punkt der senkrechten Kreiswindungen 
einer in einem KuhlgefkB befindlichen, zur Leitung 
des Elektrolyten dienenden Rohrachlange sitzen. - 

Die Vorrichtung ermoglicht, bei guter Abkiih- 
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lung des Elektrolyten ohne Umpumpen der Flussig- 
keit eke  sehr hohe Konzentration zu erreichen. Sch. 
Verfahren zur Elektrolyse xweier, durch eine un- 

durehlirssige Seheidewand getrennter und nur 
dumb cine dritte Fliissigkeit stromleitend vcr- 
bundener Flussigkeiten. (Nr. 183 853. K1. 12h. 
Vom 23./2. 1902 ab. G i o v a n  n i R a m  - 
b a 1 d i n i in Miniera Di Boccheggiano [Ital.].) 

Patentanspruche : 1. Verfahren zur Elektrolyse 
zweier, durch eine undurchliiasige Scheidewand ge- 
trennter und nur durch eine dritte Flussigkeit 
stromleitend verbundener Flussigkeiten, die je eine 
horizontal liegende Elektrode aufnehmen, dadurch 
gekennzeichnet, da13 die dritte, spezifisch leichtere 
und den beiden anderen Flussigkeiten uberschich- 
tete, von diesen v o ~ l  Anfmg an verschiedene FIG- 
sigkeit derart zusammengesetzt ist, daR ihre elek- - + 

trolytischen Zersetzungsprodukte die beabsichtirten 
elektrolytischen Wirkungen in den Elektroden- 
riiumen nicht zu stiiren vermiigen, zum Zwecke, 
bei stiindigem Zu- und AbfluB der Elektrodenfliissig- 
keiten die Bildung reiner Produkte zu ermoglichen. 

2. Vorrichtung zum Zu- und Ableiten der ge- 
trennten Elektrodenfliissigkeiten bei der Ausfiih- 
rung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dal3 zu beiden Seiten der Zerset- 
zungszelle in einer durch den Druck der drei Flus- 
sigkeiten bedingten Hohe je ein in zwei Liings- 
halften (1, 2) geteilter und in diesen mit Uberlauf- 
rohren verseheuer Behalter (A,C) angeordnet ist, 
wobei je eine Abteilung der beiden Behiilter mit 
dern Anoden- bzw. dem Kathodenraum der Zelle 
durch Rohrleitung in Verbindung steht, so daD 
der Zu- und AbfluB der Elektrodenfliissigkeiten 
unter Aufrechterhaltung des urapriinglichen Ni- 
vwus der Fliissigkeiten vor sich geht. - 

Das Verfahren hat den Vorteil kontinuierlichen 
Arbeiteganges, indem die Elektrodenflussigkeiten 
und gegebenenfalh auch die dritte Flussigkeit an 
dern einen Ende der Zellenreihe dauernd zu-, an 
dem anderen dauernd abgefiihrt werden, und zwar 
mit einer Geschwindigkeit, die eine Vermischung 

Verfahren xur Elektrolyse von SalzlDsuugen In Ap- 
paraten rnit durchlhssiger Diaphrsgmenkathode. 
(Nr. 182940. Kl. 12h. Vom 30./8. 1904 ab. 
C l i n t o n  P a u l  T o w n s e n d  in Washing- 
ton.) 

Pat&nspriiche : 1. Verfahren zur Elektrolyse von 
Salzlijaungeh in Apparaten mit durchliissiger Dia- 

der drei Fluasigkeiten ausschliel3t. Soh. 

phragmenkathode zwischen einer mit dem Elektro- 
lyten gefullten Kammer, in der sich die Anode be- 
findet, und einer anderen zur Aufnahme des Ka- 
thodenproduktes dienenden, eine nichtleitende 
Fliksigkeit enthaltenden Kanimer, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS diese nichtleitende Fliissigkeit zu- 
gleich eine solche ist, dab sie sich mit dem Kathoden- 
produkt weder mischt, noch von diesem angegriffen 
wird, wie z. B. Mineralol. 

2. Apparat zur Ausfiihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die Anord- 
nung einer oben und unten offenen undurchlassigen 
Scheidewand in der Kathodenkammer, zum Zwecke, 
die Zirkulation der Flussigkeit durch die entwei 
chenden Gasblasen zu befordern. - 

Das Verfahren bezweckt, das Kathodenpro- 
dukt schnell von der Kathode fortzufuhren und eine 
sehr starke und reine Losung des Produktes zu er- 
halten. Sch. 
Edelmetallelektrode fur elektrolytische Znecke, die 

durch Edelmetalldriihte an cine mif Hart- 
gummi oder einem andereu unaugreifbaren Ma- 
terial isolierte Zuleitung oder als Zuleitung 
dlenende andere Elektrode entgegengesetzter 
Polaritat angesehlosseu ist. (Nr. 186 453. 
Kl. 12h. Vom 20./1. 1906 ab. G u s t  a v  
T h i e 1 e in Charlottenburg.) 

Putentanspr&%e : 1. Edelmetallelektrode fur elek- 
trolytische Zwecke, die durch Edelmetalldrahte an 
eine mit Hartgummi oder einem anderen unangreif- 
baren Material isolierte Zuleitung oder ah Zuleitung 
dienende andere Elektrode entgegengesetzter Polari- 
tat angeschlossen ist, dadurch gekennzeichnet, daR 
die Driihte in der Nahe der AnsohluRstelle mit Glas 
umschmolzen sind, um zu verhindern, daB die 
Elektrolytflussigkeit rangs der Drlihte durch die 
Isolation bzw. die isolierende Zwischenwand hin- 
durchdringt. 

2. Edelmetallelektrode nach Anspruch 1 mit 
einer Zuleitungsschiene aus unedlem Metall, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Glasperlen in der 
Niihe der AnschluBstellen des Edelmetalldrahtes 
an die unedle Zuleitungsschiene von einem auf 
elektrolytischem Wege auf die Schiene niederge- 
schlagenen Metalluberzug eingefaDt werden. - 

Um die aus unedlen Metallen bestehenden Zu- 
leitungen vor Zerstonmgen zu schutzen, hat man 
versucht, sie in dunnwandige Rohren aus Platin 
oder Glas einzuschliel3en. Das Platin ist aber zu 
teuer und das Glas zu zerbrechlich. Man hat daher 
versucht, das Glas durch Hartgummi zu ersetzen, 
wobei sich der Obelstand zeigt, daB der Platindraht 
sich allmlihlich lockert. Die Erfindung ermoglicht 
eine sichere Befestigung und Verbindung der Elek- 
trode mit den Zufiihrungsdrahten, so daB cine Zer- 
storung ausgeschlossen ikt. Sch. 
Verfahren zur Erhehung der miderstandstaliigkeit 

von Kohle- und Braphitelektroden fur wiisse- 
rige Elektrolyse. (Nr. 187 029. Kl. 12h. Vom 
9./5. 1906 ab. C a r l  L i n d e m a n n  in 
Magde burg. ) 

Patentanspruch : Verfahren zur Erhohung der 
Widerstandsfiihigkeit von Kohle- und Graphitelek- 
troden fur wasserige Elektrolyse. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Poren des Elektrodenmaterials 
nicht nur an der Oberfliiche, sondern auch im 
Innern der Elektrode ganz ode1 teilweise mit eineni 
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elektrischen Leiter erster Klasse ausgefullt werden, 
der von dem entsprechenden Zersetzungsprodukt 
chemisch nicht angegriffen wird. - 

Die bekanntcn Kohlenelektroden bzw. Graphit- 
elektroden zeigen, sobald sie eine Zeitlang in was- 
serigen Losungen gearbeitet haben, einen erhohten 
A4ustrittswiderstand fur den Strom. Die arbeitende 
Oberflache wird bis zu einer gewissen Tiefe aufge- 
weicht, wodurch eine rasche Zerstorung auf che- 
mischem oder mechanischem Wege veranlaBt wird. 
Die Erfindung bezweckt, die Ausbildung einer sol- 
chen erweichten Schicht zu vermeiden und die 
Kohle auch im Innern durch ihre ganze Masse hin- 
durch widerstandsfihiger zu machen, wodurch eine 
wesentlich grooere Lebensdauer der Kohle erreicht 
wird. 8Ch. 
Verfahren uud Vorrichtnng znr Elektrolyse von 

Chloralkalien unter ununterbrochener Zlrkula- 
tion des Elektrolyten aus dem hnoden- nach 
dem darunter befindlichen Iiathodenranm durch 
eine unmittelbar iiber dem anniihernd horizon- 
tal gelagerten Diaphragma ausmiindende offene 
Leitung. (Nr. 191 234. K1. 121. Vom 23./1. 
1906 ab. Dr. J e a n  B i l l i t z e r  in Wien) 

A m  den Patentanspruchen : I. Verfahren zur Elek- 
trolyse von Chloralkalien unter ununterbrochcner 
Zirkulation des Elektrolyten aus dem Anoden- nach 
dern darunter befindlichen Kathodenraum durch 
eine unmittelbar iiber dem annghernd horizontal 
gelagerten Diaphragma ausmtindende offene Lei- 
tung, dadurch gekennzeichnet, d a B  der Elektrolyt 
gezwungen wird, sich als diinne, spezifisch schwere 
Schicht unmittelbar iiber dern Diaphragma auszu- 
breiten und durch einen in der %he des Diaphrag- 
maa angeordneten und uber dessen gmze Breite 
sich erstreckenden Spalt mit &hinter befindlichen 
festen Damme nach dem Kathodenraume iiberzu- 
flieBen, woselbst durch geeignete Anordnung der 
AbfluBoffnung fiir die alkalihaltige Flussigkeit dafiir 
gesorgt wird, d a B  die unterhalb des Diaphragmas 
befindliche Flussigkeit nur so hoch steht, dad sie 
das an dem Diaphragma anliegende Kathodendraht- 
netz hochstens bespiilt, um Ruckdiff usionen zu ver- 
meiden. 

2. Zur Durchfiihrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1, ein Diaphragma, bestehend aus einer 
Unterlage von Asbesttuch und einem daruber ge- 
schichteten Gemenge von Bariumsulfat oder Ton- 
erde und Asbestwolle. - 

Die weiteren Anspruche beziehen sich auf die 
Herstellung des Diaphragmas und besonderer An- 
ordnungen der Elektrolysiervorrichtung. Das Ver- 
fahren SOU den Zweck haben, konz. Laugen in guter 
Ausbeute zu erhalten, was bisher stets mit Schwie- 
rigkeiten verkniipft war. Es sol1 hauptsachlich fur 
die Kochsalzelektrolpe benutzt werden, l%Bt sich 
aber auch auf alle Falle anwenden, wo bei der Elek- 
trolyse ein gasformiges und ein fliissiges Produkt 
entsteht. Wegen der Einzelheiten muB auf die &us- 
fiihrlichen Angaben der Patentschrift verwiesen 
werden. Karsten. 
Verfahren und Einrichtung znr elektrolytischen Ab- 

seheidung von Zink, Magnesium und anderen 
Metallen mit Hilfe von Quecksilberkathoden. 
(Nr. 184516. K1. 40c. Vom 1./3. 1905 ab. 
D e c k e r  M a n u f  a c t u r i n g  C o m p a n y  
in Wilmington [V. St. A.].) 

Patentancrpruche : 1. Verfahren zur elektrolytischm 
Abscheidung von Zink, Nagnesium und anderen 
Metallen mit Hilfe von Quecksilberkathoden, ge- 
kennzeichnet durch die Ver- 
wendung einesElektrolysier- 
gefaBes, dessen Kathoden- 
raum nach a u h n  hin durch 
eine oder mehrere uberein- 
ander angeordnete , mit 
Quecksilber gefullte Mulden 
abgeschlossen ist, in die von 
oben her eine Wand bzw. 
ein von der dariiber liegen- 
den Mulde ausgehender 
Flansch hinabreicht. 

2. Ausfuhrungsform der 
Einrichtung fur das Ver- 
fahren gemiiB Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die tiefste Stelle jeder Quecksilbermulde 
seitlich von dern herabhingenden Flansch nach 
auBen zu liegen kommt. - 

Die Vorrichtung ermoglicht eine vollkommene 
und einfache Entfernung der niedergeschlagenen 
Stoffe bei geringem Verlust an Quecksilber und 
elektrolytischer Losung. AuBerdem zeichnet sich 
die Zelle durch gedrhgten Bau und niedrigen in- 
neren Widerstand aus und erzielt gleichzeitig hohen 
Amphrewirkungsgrad, indem der Niederschlag der 
Beruhrung mit der Losung nnmittelbar entzogen 
wird. SCh. 
Verfahren der Elektrolyse von Losungen der Queck- 

silheruxydsalze. (Nr. 186 878. K1. 12h. Vom 
8./11. 1905 ab. Dr. R i c h a  r d A b e g g  in 
Breslnu, T h e  R e a s o n  M a n u f a c t u -  
r i n g  C o m p a n y  L t d  und H e n r y  
S t a f f o r d  H a t f i e l d  in Brighton.) 

Patentanspruch : Verfahren der Elektrolyse von L6- 
sungen der Quecksilberoxydsalze, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO man Kathoden aus Iridium, Tantal, 
Niobium, Vanadium, Silicium oder Magnetit ver- 
wendet. - 

Die genannten Stoffe sollen an Stelle der fur 
Quecksilberoxydsalzlosungen ungeeigneten Platin- 
oder Kohlenelektroden benutzt werden; diese S toffe 
liefern wirksarne und widerstnndqflhige Kathodcu. 

Verfahren em Darstellung von Hypoahloritlosungen 
auf elektrolytischem Wege. (Nr. 186 455. 
K1. 12i. Vom 19./9. 1906 ab. W i I l i  a m  
P o l l a r d  D i g b y  in London.) 

Aus den Patentanspruchen: I. Verfahren zur Dar- 
stellung von Hypochloritlosungen nuf elektrolyti- 
schem Wege, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Anode und die Kathode jede fiir sich durch porose 
Wknde gegen die Hauptmasse des Elektrolytcn ab- 
gegrenzt werden, unter Bildung besonderer, ver- 
hlltnismadig enger Elekt.rodenAume, in deren 
einen - positiven oder negntiven - Raum das im 
anderen Raum entstandene Produkt iibergeleitet 
wird, zum Zwecke, die Bildung von Hypochlorit 
getrennt von der Hauptmasse des Elektrolyten vor 
sich gehen zu lassen. 

2. Ausfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichnet, dalj Wasser oder eine al- 
kalische Lijsung dem Krtthodenraume zugeleitet 

Wiegand. 
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und nach Anreicherung mit Alkali nach dem Ano- 
denraum iibergrflihrt Fird. - 

Das Merkmal der Erfindung liegt darin. dalJ 
die Wiedervereinigung der an der Anode und Ka- 
thode entstehenden Produkte nicht im Haupt- 

korper des ELektrolyfen, sondern getrennt von die- 
sem in besonderen, die Elektroden verhliltnismll3ig 
eng umsrhlieBenden porosen Zellen stattfindet, wo- 
durch der unniitze Verbrnuch von Elektrolytsalz 
erheblich vermindert wid. Wiegund. 

Wirtschaftlich- gewer blicher Teil. 
Manchester. Austiibrungszwang im neuen 

englischen Patentgesete Vor Kurzem wurde 
gemeldet, daI3 die Hochster Farbaerke am 
Manchester Ship Canal bei Ellesmere Port ein 
Terrain yon 8 Acres gleich 13 preu5ischen Morgen 
oder 32 Ar erworben haben, urn dort eine Fabrik 
zu errichten, in der ihre englischen Patente und 
diejenigen der mit ihr verbiiideten Firma Cassella 
entsprechend den Bestimmungen des neuen eng- 
lischen Patentgesetzes ausgeiibt werden sollen. 
Wie wir horen, hat sich nun auch die Interessen- 
gemeinschaft der Elberfelder Farhenfabriken, der 
Badischen Anilin- 8: Soda-Pabrik und der A.-G. fiir 
Anilinfabrikation ein groks, ausgezeichnet gelegenes 
Terrain an den Ufern des Mersey in Bromborougli 
bei Port Sunlight, gegeniiber den Doks von Liver- 
pool, kliuflich gesichert. Eine von den drei Firmen 
eingevetzte Kommission hatte zuvor zahlreiche, ihr 
zum Kauf angebotene Teerdestillntionen, Zwischen- 
produktafabriken und Farbenfabriken in England 
eingehend besichtigt und sich viele Terrains in den 
verschiedensten Teilen Englands angesehen. Die 
Entecheidung ist aber doch zngunsten des oben er- 
wahnten 24 Acres gleich 38 Morgen oder 96 Ar 
groBen Terrains gefallen, das der Sunlight-Seifen- 
fabrik von Lever Bros gehorte, be; der man sich 
auch Vorkaufsrechte f i i r  noch wesentlich grokre 
Terrains gesichert hat. Zuerst sol1 nur eine relativ 
kleine Fabrik gebaut werden, in der die englischen 
Patente der drei Firmen in vollem Umfange zur 
Ausfuhrung kommen. Nicht ausgeschlossen ist es 
aber, daB man sich nach einiger Zeit auch dnzu ent- 
schlielSen wird, andere Produkte, moglicherweise 
sogar Schwefelsiiure, zu fabrizieren, da  die michtig- 
sten Rohmaterialien, Kohle und vor allem die 
Arbeitslohne in England zurzeit erheblich billiger 
sind, als bei uns in Deutschland. 

I m  Tnteresm m e r e s  Nationalvermijgens ist die 
Auswanderung der deutschen chemischen Industrie 
nach dem Ausland aufs HGchste zu bedauern. 
England ist leider auch nicht das erste Land, das 
der chemischen Industrie fur den Export aus 
Deutachland verloren geht. In RuBland kann der 
gro0e Verbrauch an Farbstoffen und auch an wich- 
tigen Zwischenprodukten, wie z. B. Anilin, infolge 
der schwierigen Zollverhaltnisse ebenfalh nicht 
mehr durch den Import aus Deutschland gedeckt 
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werden; neun Zehntel des Bedarfs werden bereits 
in den grollen Farbenfabriken RuBlands, die viel- 
fach Filialen der deutschen Teerfarbenfabrikeii 
sind, erzeugt. Auch in Osterreich ist infolge des 
neuen Handelevertrags die Fabrikation von Teer- 
farbstoffen aufgenommen und die Konkurrenz 
sehr erschwert; dasselbe trifft' fur Amerika zu; 
dort haben sich die Verhiiltnisse zugunsten der In -  
landproduktion dadurch verschoben, da0 bei eineni 
Wertzoll von 30:h die Rohmaterialien und die 
Lohne in den Vereinigten Staaten sehr erheblich 
gesunken sind, wahrend sie bei uns eine bedenk- 
liclie, immer hiiher strebende Tendenz zeigen. Diese 
mil3liche Lage der deutschen chemischen Industrie 
ist also wohl als eine Folge der neuen Handelsver- 
trage anzusehen. Es ware demnach zu wunschen, 
da0 sich die deutache Regierung der Interessen der 
chemischen Industrie mehr annahme, als dies bisher 
geschehen ist, und nach Mitteln und Wegen suchtc, 
um eine weitere Auswanderung dimes wichtigen 
Teiles unserer Industrie zu verhindern. 

Jahresberichte 
der Industrie und des Handels. 
Portorieo. Die Z u c k e r p r o d u k t i o n 

Portoricos betrug im Jahre 1907 218 OOO t. 
ober  die Eln- und Ausfohr Korea8 im Jahre 

1906 seien einem Bericht in den ,,Roturns of Trade 
and Trade R.eports 1906" iolgende Angaben ent- 
nommen. E i n f u h r (in Yen zu 2,08 M) : Metall- 
waren 1 423 416 (1905 : 1 392 627), darunter ver- 
zinktes Eisenblech 243 615 (236 531), Stahl 66 397 
(106 982), Lichte 75 246 (161 572), Zement und Kalk 
454 270 (166 1151, Farben 157249 (158531), Fenster- 
glas 67 415 (78 661), Streichholzer 325 176 (302 930), 
Srzneinaren 247 895 (218 377), Papier 334 840 
(275 1691, Porzellan 208 064 (228 4231, Salz 307 019 
(153 570), Zucker 666 025 (546 226). - Ausfuhr : 
Golderze 136 587 (449 303), Kuyfer 116 527 (32 716), 
Papier 112 623 (89 133). 

Die Minerallengewinnung Siidaustraliens im 
Jahre 1906 (Geeamtwert 845018 Pfd. Sterl. gegen 
568 796 Pfd. Sterl. in1 Jahre 1905) stellte sich, nie  

Menge '% Wert Menge Wert 

wth . 

folgt : 
1905 

. . . .  . * . . { 164?0 

. . _ .  1000 

. . . .  13961 

. , . . 75226 

. . . .  31 940 

. . . .  55000 
- . . . .  

718 609 

550 
58 4.53 
33 858 
4 791 

27 900 
1 263 

> 

Operations in the State of 8oiitli 

140 969 
2 563 
1040 

10 983 
84 483 
44 498 
32 500 
- 

Aiistralia. ) 

426 511 
28 434 

309 
45 853 
48 577 
4 791 

13 000 
1261 
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